aaa S
Ayuntamiento de Malaga g DB ‘
4 s CAI

P de e \ I
Servicio de Proyoctos y Obras de BV AN

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

ANEJO N2 7. ESTRUCTURAS.

Anejo n? 7. Estructuras. 1




—1 ¢ u :
[3] Ayuntamiento de Mélaga ‘ ( AI
== Gerencla Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccién Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Bafios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

INDICE.

ANEJO N2 7. ESTRUCTURAS. ....ttetiiiitiiiiieneiiiennietiensiesisnssosisnsssssssssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnsssssannnns 1

1. INTRODUGCCION. ....cvrvenereenrenireesssesssessssssessssessssessssesssssensssessssessessssssssensosesssssensssensssensens 4
1.1, NORMATIVA DE APLICACION. ....oiuivieereteteisiieceste et et st ssste et sssas st s s st ssasas st st sssssssssastesassanas 4
1.2, SOFTWARE UTILIZADO. ....uttiitieeieesitesieesteesteesibeesateesabeesseesabeesseesabaessseesabeesnseesabessnseesseessseesnseesnseesnne 4
1.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD. .....oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesens 4
S 01 1\ | PP 5
1.5. CONDICIONES DE CIMENTACION Y PARAMETROS GEOTECNICOS. ....ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeensnn 7
1.6.  CALCULOS SISIVIICOS. ...evivvereieeeeeectetete e teteeesesasae et sesesss s s sese st ses s s asasaesesesesssssssassssesesassessasassesessanes 7
1.6.1. LRITXYe [ X g T olo X [0 Lo e Lo TSP 7
Y V) ols Lol o] ¢ B USSR 7
1.6.3. INFOIMACION SISIMNICQ. ....veevveeeieie ettt e et e e ettt e e e ettt e e e taa e e ettt e e e ats e e eesssaeesssasasatssaessseean 7
1.7. DESCRIPCION GEOMETRICA DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS. ....eveveieereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenens 10
1.7.1. ArQUELA @ DOMDEO. .......ccueeeeiieieeieee ettt ettt ettt et et st sateenaneenaee e 10
1.7.2. Muros en zona de gradas, acceso A C/ BOlIVIQ. .........c.ccveereecueecieeeeieeseesieeseeseeeseeeeeeseeeseesseessens 10
1.7.3. Muro de empuje PAra 1 RiNCQA. ............occueeeueenieeiieeeet ettt 10
1.7.4. L= o To Lo LSS RSSOt 10

2. ARQUETA DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES. ..........cccotnnmmmniiiinissssnnnenssssssssssnnsessssses 11
2.1, INTRODUCCION. wevvveiciciiceceeee ettt sttt sas st b sttt s ettt st ettt s st et etes st st s snssastetesesssssnas 11
2.2, NORMATIVA DE APLICACION. ...oouiuiiieiereteteteeeteeeetetseseete et sessesss et es st ese et tetessss s ssssssesesesetessanassssasns 11
2.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD. .....voveveeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeenen 11
2.4, PROGRAMA DE CALCULO. ....veeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeveeesenesesseesasesenesessessesenenessssessasenessseseesesenessens 11
2.5, ACCIONES. ...ttt eteeetee et et e et e et e e rte e e te e e tee e bae e sbae e saeeasaeensae e sae e sae e saeensaeeasaeensaeeaseeesaeensaeesaeesssaenrs 11
2.6.  COMPROBACION DEL ELS DE FISURACION......cocviieieieieetetiestseseseete ettt sssseses ettt ssssssssas st sssssssnens 12

3. CALCULO DE MUROS DE HORMIGON. .......coveueeeccenceenesesessssssssssssssssssssssssssesesnsnsssssns 16
3.1, INTRODUCCION. wevivieiciciiceiecteeetet ettt ettt sa sttt sttt ettt ettt s s et et e s et st ss s ssssaststes s s ssnens 16
3.2, NORMATIVA DE APLICACION. ..oovoviviiieiececteteteteeee ettt st see sttt sss s sttt ssss s ssaesesesesesssssnens 16
3.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD. .....ecveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenneas 16
3.4. COMBINACIONES DE ACCIONES Y COEFICIENTES DE MAYORACION......o.vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeensea 17
3.5.  PROGRAMA DE CALCULO. .....eeeeeveeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeseeeeeveeeneseeessesesesenesessesesenenesseseseserenssssseeseseressens 18
3.6, ACCIONES. ... tieeteeetee et e et e et e et e e rteeete e e saeeeabae e aae e sae e saeeasee e saeensae e saeensae e saeenseeanseeensseeasaeesseasssennes 18
3.7. CONSIDERACIONES QUE REALIZA ELPROGRAMAL. ......cooiiiiititeriteeittesite sttt siaeesieeesaeessbaessaaesssaeesaseenaeas 19

4. PERGOLAS......cuevrreueueneeessssssestsssssssessssssssssssessssssssasssssssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssses 25
A1, INTRODUCCION. ...ooctiiiiiacieieiestetsese ettt sse et ese ettt s ettt b s s s st se s s e tesnns 25
4.2.  NORMATIVA DE APLICACION. ....ououiuererieeeeeeeeetetetesesesssesassesesesssssssssaesesesesssssssasassesessssssssssssesasesssssssnans 25
4.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD. ......c.oieirivereeeeeeeeeresneneneas 25
4.4, PROGRAMA DE CALCULO. ...cooieeeeectetereteesesectetetetesssessesasaesesesesssssssassesesesssssssssassesesesssssssssassssessssssnans 25
A5, ACCIONES....co ittt ettt ettt ettt e sttt e s a b e e s ab e e sa b e e sat e e s ab e e s ab e e sabeeeaseesabeeeabeesabeeeaseesabeeebeesabeeeneenane 25
4.5.1.  ACCIONES PEIMANENTES (G). ..ooeeneeeieeeeeeeeeeeeee et eeeee ettt e ettt e e et e e et s e e e stsaaeestssaeestsssaessssesanns 25
4.5.2.  Acciones permanentes de valor N0 CONSTANTE (G*).........c.eueeeeuveeeeiiieeeieeeeeeiee e ectieaeecvea e 25
4.5.3.  AcCiones Variables (Q)...........ueeeoueeeeeeee ettt e e et e e e et e e e et a e e e e rtaaeestraaaaans 25
VY S Yol [0 ] o I=X 0ol |14 1o (ol e KT S 26
4.5.5. Acciones accidentles (A). SISMO. ..........eveeeeeeeeeeeeeeeee e eeettee e ettt e e e e e s s e aa e e e e sssrraraaae s 26

Anejo n® 7. Estructuras. 2



Bty ¢ u I
[ Ayuntamiento de Malaga ‘ C AI
== Gerencla Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Depar de Ar o aelnf turas
Servicio de Proyectos y Direccién Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Bafios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

4.6.  OTRAS CONSIDERACIONES REALIZADAS. .......cvevverieeeiereeeessessesssessess s ss s s sesassesseses s sssssae s 26
5. CALCULO MECANICO DE TUBOS......courrruerereerssessesessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 28
APENDICE N2 1. ARQUETA DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES. .....ceceueueererereraesesessssssseessssssssssssennnns 29
APENDICE N2 2. MUROS DE HORMIGON ARMADO ACCESO A C/ BOLIVIA. ......ccoueeeeeeerrneeeeenesssenennns 30
APENDICE N2 3. MURO DE EMPUJE DE HINCA, Y LOSAL. ....cceevrreueeereessseneseessesssssesessessssssssnssssssssssnsnsnnns 31
APENDICE N2 4. PERGOLAS. ......ccueueeeeueerueerssessssessssesssssssssessssssesessesesssenssssssesssssssensesssssssssnsesensensssssssens 32
APENDICE N2 5. CALCULO MECANICO DE TUBOS. ......coueeerrrnrrrreseesssssssesesssssssssssesssssssssssssssssssssssssnsnnns 36

Anejo ne 7. Estructuras. 3



aer z u |
[3] Avuntamiento de Malaga ‘ C AI
= Gorencla Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccién Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Bafios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

1. INTRODUCCION.

Se incluye en el presente anejo el calculo de las distintas estructuras que forman parte del Proyecto
de Urbanizacidon del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Bafos del Carmen hasta el arroyo
Jaboneros en el término municipal de Malaga.

1.1. NORMATIVA DE APLICACION.

El cdlculo de las distintas estructuras se realiza de acuerdo con las vigentes normativas:

—EHE-08: "Instruccion de hormigdn estructural” (REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el
que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).

—Documento Bdasico de Seguridad Estructural (DB SE) del Cédigo Técnico de la Edificacion (REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidn).

—Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en la Edificacion (DB SE AE) del Cédigo
Técnico de la Edificacién (REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién).

—EAE-2010: "Instruccidén de Acero Estructural" (Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que
se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

1.2. SOFTWARE UTILIZADO.

Para el calculo estructural de los elementos mencionados se ha utilizado el programa informatico
CYPE (CYPECAD y METAL 3D).

1.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Se ha empleado un hormigdn de resistencia caracteristica 30 N/mm2 y un ambiente llla para los
elementos de hormigdn armado exteriores, al estar en las proximidades de la costa. Para los elementos
enterrados se ha considerado un ambiente lla. Para la arqueta de bombeo, al ser enterrada pero estar
en contacto con aguas residuales, se ha considerado un ambiente Illb+Qb. Las relaciones agua/cemento,
contenido minimo de cemento y recubrimientos cumplen los requisitos minimos mencionados en la
citada norma.

Los limites establecidos para la consistencia del hormigdn durante la puesta en obra podrdn
superarse con el empleo de aditivos superfluidificantes, siempre que el valor de la relacion
agua/cemento cumpla los requisitos prefijados en la EHE-08.

Se resumen a continuacidn las caracteristicas de los materiales considerados en el calculo de la
arqueta de bombeo:

oI Eacion o Méxi_n)a Contenido minimo
Elemento T-R/C/Tm/A Control CDS T relacion de cemento
a/c (kg/m’)
Cimentacion HA-30/P/20/1llb + Qb Estadistico | 1,50 50 0,50 325
Alzados HA-30/P/20/Illb + Qb Estadistico | 1,50 50 0,50 325

Anejo n® 7. Estructuras. 4
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En el caso de los muros situados en la zona de gradas, de acceso a C/ Bolivia:

cmeno | Tt | Convol | o5 | o) | | Contenie i
Cimentacion | HA-30/P/20/lla | Estadistico | 1,50 40 0,60 275
Alzados HA-30/P/20/Illa | Estadistico | 1,50 40 0,50 300

En el caso de la cimentacién de la pérgola:

cmens | TP | ool | 08 |t | M | Conterie o
Cimentacion | HA-30/P/20/Ila | Estadistico | 1,50 40 0,60 275

Para el muro de empuje de la hinca, al ser una estructura provisional que se demolera una vez
ejecutada, se ha considerado:

Elemento Tipificacion Control DS | room (mm) Maxima Contenido minimo
T-R/C/Tm/A nom relacion a/c | de cemento (kg/m3)
Cimentacion | HA-30/P/20/lla | Estadistico | 1,50 40 0,60 275
Alzados HA-30/P/20/Ila | Estadistico | 1,50 40 0,60 275

Para el acero pasivo se han empleado barras corrugadas del tipo B 500 S con nivel de control
normalys=1,15y Es=2,1 *10e7 T/m2.

Para el acero estructural se ha previsto acero tipo S275 JR.
1.4. ACCIONES

Se han considerado las acciones, coeficientes de seguridad y combinaciones de acciones estipuladas
en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, en la EAE y en el CTE.

Las acciones mas comunes en este tipo de estructuras son las siguientes:
—Peso propio de los elementos estructurales. Aportados por el programa.

—Cargas muertas. Peso propio del pavimento en el caso de la arqueta de bombeo y peso de los
equipos mecdnicos de cada elemento. En el caso de la pérgola no se consideran cargas muertas.

—Empuje del agua. En el caso de la arqueta de bombeo, cuyo valor depende de la altura maxima
de la lamina de agua.

—Empuje del terreno + NF. En nuestro caso sélo en la arqueta de bombeo y en los muros.

—Sobrecargas de uso. Se ha considerado en el caso de las pérgolas una sobrecarga de uso de 1,0
KN/m2 segun CTE DB SE (accesibles sdlo para conservacidn). En el caso de las losas de los vasos
de la arqueta de bombeo se ha tomado una sobrecarga equivalente al peso propio de la altura
de la Idamina de agua.

—Viento. No se ha considerado ni en la arqueta ni en los muros, puesto que las estructuras se
encuentran resguardadas por el terreno ya que se excava el mismo. En el caso de las pérgolas, el
viento es la carga determinante y se ha calculado segun se indica en el CTE.

—Sismo. Segun se indica en el apartado correspondiente.

Anejo n® 7. Estructuras. 5
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Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

Donde:
Gk Accion permanente
Q« Accion variable
Ae Accidn sismica
ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Yai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica
Vp,1 Coeficiente de combinacidn de la accion variable principal

Vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

Anejo n? 7. Estructuras. 6
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1.5. CONDICIONES DE CIMENTACION Y PARAMETROS GEOTECNICOS.

Dado que se trata de una obra de reurbanizacidon en la que las estructuras previstas no son
significativas, se han considerado unos pardmetros para el terreno conservadores, de manera que
estemos del lado de la seguridad:

—Carga maxima admisible situaciones persistentes: 1,50 Kp/cm2, salvo para la estaciéon de
bombeo, donde se han considerado 2,0 Kg/cm?2.

= Médulo de balasto: 800 t/m3
1.6.  CALCULOS SiSMICOS.

1.6.1. Riesgo sismico de la zona.

La normativa de aplicacion es la “Norma de Construccién Sismorresistente” (NCSE-02), la cual se
aprob6 mediante el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.

1.6.2. Aplicacién.

La aplicacidon de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en su articulo 1.2.1,
excepto:

= En las construcciones de importancia moderada.

= En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab
sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

= En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08 g.

1.6.3. Informacién sismica.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica.
Dicho mapa suministra, expresada en relacidon con el valor de la gravedad, g, la aceleracién sismica
basica, ab -un valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno- y el
coeficiente de contribucidn K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos
esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

La aceleracion sismica de calculo, ac se define como el producto: ac=Sr ab,
donde:
ab:  Aceleracién sismica basica.

r:  Coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable de que se exceda ac
en el periodo de vida para el que se proyecta la construccidn. Toma los siguientes valores:

= construcciones de importancia normal r=1,0
= construcciones de importancia especial r=1,3

S: Coeficiente de amplificacidn del terreno. Toma el valor:

Anejo n? 7. Estructuras. 7
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Siendo “C” un coeficiente de terreno que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacién.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

= Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs > 750 m/s.

= Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s > vs > 400 m/s.

= Terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a
muy firme. Velocidad de propagacidn de las ondas eldasticas transversales o de cizalla, 400 m/s
>vs > 200 m/s.

= Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacién de las
ondas elasticas transversales o de cizalla, vs <200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en la siguiente
tabla:

TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1,0
Il 1,3
Il 1,6
v 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de cdlculo se determinardn los espesores el, €2, e3 y e4 de
terrenos de los tipos I, Il, Il y IV respectivamente, existentes en los 30 primeros metros bajo la
superficie. En nuestro caso, a falta de datos adoptamos un tipo de terreno lll.

Esta Norma establece un espectro normalizado de respuesta eldstica en la superficie libre del
terreno, para aceleraciones horizontales, correspondiente a un oscilador lineal simple con un
amortiguamiento de referencia del 5% respecto al critico, definido por los siguientes valores:

SiT<TA a(T)=1+1,5T/TA

SiTA<ST<TB a(m)=2,5

SiT>TB a(T)=KC/T

siendo:

a(T): Valor del espectro normalizado de respuesta elastica.
T: Periodo propio del oscilador en segundos.

K: Coeficiente de contribucion.

Anejo n® 7. Estructuras. 8
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C: Coeficiente del terreno.

TA, TB: Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:

TA=KC/10

TB=KC/2,5

Para nuestro proyecto, se adoptan los siguientes valores:
Caracterizacion del emplazamiento
ap: Aceleracidn basica (NCSE-02, 2.1) Malaga

K: Coeficiente de contribucidon (NCSE-02, 2.1)

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02)
Se ha tomado un coeficiente medio

Sistema estructural
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Anejo n? 7. Estructuras.
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1.7. DESCRIPCION GEOMETRICA DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS.

1.7.1. Arqueta de bombeo.

Se trata de una arqueta compuesta por dos vasos de hormigdén armado de dimensiones interiores
4,00 x 2,00 y 2,00x 2,00 metros cuadrados de dimensiones en planta cada uno de ellos y 3,25 y 1,50
metros de altura respectivamente.

La cimentaciéon de ambos vasos se resuelve mediante una losa de hormigén armado de 25 cm de
espesor empotrada en el terreno. Los muros tienen un espesor de 25cm. La cubierta es una losa maciza
de hormigdn de 25 cm de espesor.

1.7.2. Muros en zona de gradas, acceso a C/ Bolivia.

Se prevé para la zona de acceso desde la C/ Bolivia hacia el paseo maritimo, junto a las gradas, un
muro de contencién que servira para contener las tierras de la calle adyacente. Se trata de muros
ménsula con la zapata girada hacia el paseo maritimo, lo que obliga a que esta tenga dimensiones
mayores de lo habitual ya que el funcionamiento dptimo del muro seria disponer la zapata del lado del
vial, si bien esta opcidon queda descartada para no interferir ni en el trafico rodado ni con los servicios
existentes. La seguridad del muro frente al vuelco y al deslizamiento aumenta una vez construido puesto
gue sobre él se ubica la rampa de acceso para personas con movilidad reducida.

1.7.3. Muro de empuje para la hinca.

Se trata de un muro ménsula disefiado para resistir el empuje de la maquinaria de hinca a disponer
(que se estima, segln el fabricante, en 15 Tn), y el empuje de las tierras que sostiene.

Se trata de una estimacion que debera ser ratificada cuando se contrate en obra al contratista
encargado de los trabajos. En planos, se disponen dimensiones del espesor del muro mayores (del lado
de la seguridad) de las necesarias segun estos calculos.

1.7.4. Pérgolas.

Formadas por pilares de acero estructural S275JR constituidos por 2 UPN 100 mm, una viga
continua también de acero estructural S275JR apoyada en los pilares con seccidon rectangular de
120x300x10 mm, y costillas para formacién de sombra de aluminio anodizado con seccidn rectangular
de 50x200x5, separadas 25 cm entre ejes. La cimentacidon de la pérgola estd prevista con zapatas
cuadradas de hormigdn armado, de 80x80 cm de manera general y 100x100 cm en los extremos con
vuelo mayor de 1,50 m. Los pilares se establecen con un intereje de 5,0 m, formando las costillas una
seccion en T con vuelos equidistantes a ambos lados.

Anejo n? 7. Estructuras. 10
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2. ARQUETA DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES.
2.1. INTRODUCCION.

Se incluye en este apartado el calculo estructural de la arqueta de bombeo de aguas residuales
prevista en el presente Proyecto, a construir en la plaza de Miguelito El Carifioso.

2.2, NORMATIVA DE APLICACION.

El calculo de la arqueta se realiza de acuerdo con las vigentes normativas EHE, CTE, Instruccion
sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Carreteras IAP-11 y Norma Sismica NCSE-
02, “Parte General y Edificacion” asi como NCSP-07, “Puentes”.

2.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Se resumen a continuacion las caracteristicas de los materiales considerados en su célculo:

Tivificacion , Maxima Contenido minimo
Elemento T-I;) 1¢/Tm/A Control cDS (n:::) relacién de cemento
a/c (kg/m?3)
Cimentacion HA-30/P/20/Illb + Qb Estadistico | 1,50 50 0,50 325
Alzados HA-30/P/20/Illb + Qb Estadistico | 1,50 50 0,50 325

24. PROGRAMA DE CALCULO.

La arqueta de bombeo se ha modelizado mediante el programa CYPECAD.
2.5. ACCIONES.

Se han considerado las acciones, coeficientes de seguridad y combinaciones de acciones estipuladas
en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, en la EAE y en el CTE.

Las acciones mas comunes en este tipo de estructuras son las siguientes:
—Peso propio de los elementos estructurales. Aportados por el programa.
—Cargas muertas. Peso propio del pavimento y peso de los equipos mecdanicos de cada elemento.

—Empuje del agua. Su valor depende de la altura maxima de la ldmina de agua. Se ha considerado
una altura de lamina de 3,0 m.

—Empuje del terreno + NF. Se ha considerado un angulo de rozamiento interno de 212 y una
densidad de 2,0 Tn/m3. La cohesidn se toma nula, para estar del lado de la seguridad. Se ha
considerado que en coronacion de los muros de la arqueta actla una sobrecarga de 1,0 Tn/m2.

—Sobrecargas de uso. Se ha considerado en el caso de las losas de los vasos una sobrecarga
equivalente al peso propio de la altura de la ldmina de agua.

—Viento. No se ha considerado pues se trata de un elemento enterrado.

—Sismo. Segun se indica en el apartado correspondiente.

Anejo n? 7. Estructuras. 11
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2.6. COMPROBACION DEL ELS DE FISURACION.

Para realizar la comprobacién a fisuracidon se han obtenido los esfuerzos de CYPE, comprobando
posteriormente mediante el Prontuario Informdtico del Hormigdén Armado que los armados dispuestos
dan lugar a una fisura inferior a 0,10 mm, que es la abertura mdxima que establece la EHE para una clase
de exposicion llib y Qb.

Para el caso de los muros de la arqueta, al tener igual armado horizontal y vertical, tomamos el
momento mas desfavorable del listado de esfuerzos y armados del programa, en cualquier direccién, sin
distinguir si es Mx o My. Al ser momentos pésimos, dividimos por 1,35. De esta forma:

MUROS.
Mx pésimo = 1,83 m-Tn/m—>M servicio = 1,35 m-Tn/m = 13,5 KN/m
Armado ®12 /15

Fisura maxima = 0,07 mm.

y PROMTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.9 - 08.10.2015 SEGUN EHE-08 - [F1. Fisuracién]
E Proyecto Materiales Secciones Analisis ELU. ELS. Ejecucidny control Ventana 7

Seccidn

MURCD v
Definicion expecifica del armado

Separacion media entre fizuras 8 o Imm] 191.0

n? de capas 1
o Deformacion media de las armaduras € gy [ 0.22

$ [mm] 12 - - :
Tension en las armaduras en el instante

de figuracion del hormigdn O [MPa] [3404
Tensidn en las armaduras en e
servicio o [MPa] | 109.8
|Ambiente  Ewpogiciones
! |
Qa \Abertura caracteristica de fisura  wk [mm] 0.07
Ob
Oc
H Valores maximos de la abertura de fisura
5 : wmax [mm]
E Clase de exposicion
L Armado Pretensado
Recubrimiento de la | 0.4 0.2
armadura longitudinal 68
e ] ; la, I, H 03 y
— . b, . 2
) i eficaz [crE) 625.0
b | b, b, IV, F 0.2
Solicitacian Descompresion
iG =i llc, Qa, Ob, O 0.1
@) Flesion simple capa| nbamas | sv [mm] GER R

() Traccidn simple 1 B 550 (1) Adicionalmente debera comprobarse gue las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones

Mk [kN-m] - [135 a& cuasipermanentes

Calcu;ari

En el caso de las losas, obtenemos los momentos de la pestafia de isovalores, para el ELS
Caracteristico, que es el mas desfavorable.

Anejo ne 7. Estructuras. 12
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Anejo n? 7. Estructuras. 13




frress
E Ayuntamiento de Malaga g
de

Obras ¢

P de e
Servicio de P y Obras de Infs

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

=0.5 -0.37 -0.24 -0.11

74 062 -0.5 24 036 049 tmm

LOSAS.
M =0,80 m-Tn/m = 8,0 KN/m
Armado ®12 /20.

Fisura maxima = 0,05 mm.
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H PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGOMN ESTRUCTURAL 3.1.9 - 08.10.2015 SEGUN EHE-08 - [F1. Fisuracién]
H Proyecto  Materiales Secciones  Andlisis  ELU. ELS5.  Ejecuciény control  Ventana 7

Seccion

LOS& ~

Definicidn especifica del armada
Separacion media entre fisuras 5 [Imm] | 205.0
n? de capas 1 =
B Deformaciin media de las armaduras € g [ 0.16

b [mm] 12~ . .
Tension en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigdn G [MPa] 4045

Tensidn en las armaduras en

servicio o [MPa] i

Ambiente  Exposiciones

Qa Pﬂ\bertura caracteristica de fisura  wk [mm] | 0.05
b
Lo
H Valores maximos de la abertura de fisura
F ; wmax  [mm]
E Clase de exposicion
Armado Pretensado
Recubrimienta de la 1 0.4 0.2
armadura longitudinal %
A [enf] i lla, b, H 0.3 1
— ) o, . 02
c o - %25
— lila, e, IV, F 0.2
Solicitacion Descompresion
RA— o lic, Qa, Ob, & 01
(®) Flexidn simple capa| nbarrasl v [mml] | B

(0 Traccidn simple 1 g cE.0 (1) Adicionalmente debera comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zena comprimida

de |la =eccion, bajo la combinacion de acciones
Mk [kN-m] &é‘ cuasipermanentes
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3. CALCULO DE MUROS DE HORMIGON.
3.1. INTRODUCCION.

Se incluye en el presente apartado el cdlculo de los muros de hormigén armado previstos para
contencidn de tierras del presente proyecto de construccion. Se ha previsto la siguiente tipologia de
muro:

H max desde

la cota
Espesor Canto

alzado (m) zapata (m)

MODULO EQUIVALENCIA superior de la
cimentacion

(m)
M2 H2 2.00 0.30 0.50 1.80 1.30

Ancho zapata (m) Pie zapata (m)

M3 H3 3.00 0.30 0.80 2.80 2.50

Los muros se han calculado para una tensiéon admisible de 1,50 kg/cm2. Dado que van a tener
vehiculos pesados en las proximidades durante la ejecucidon de las obras, se han calculado con una
sobrecarga uniforme en coronacién de 1 Tn/m2.

En el caso del muro previsto para la hinca, se ha considerado el empuje de la maquinaria sobre éste
(15 Tn), asimildndolo a una carga uniformemente repartida, asi como el empuje de las tierras del lado
contrario al del empuje de la maquinaria.

3.2 NORMATIVA DE APLICACION.

El cdlculo de los muros de hormigdn armado se realiza de acuerdo con las vigentes normativas EHE,
CTE, Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Carreteras IAP-11 y Norma
Sismica NCSE-02, “Parte General y Edificacion” asi como NCSP-07, “Puentes”.

3.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Se resumen a continuacién las caracteristicas de los materiales considerados en el calculo de los
muros de hormigén armado:

Elemento Tipificacion Control CDS | Foom (mm) Maxima Contenido minimo
T-R/C/Tm/A flom relacién a/c | de cemento (kg/m?3)
Cimentacién | HA-30/B/25/1la | Estadistico | 1,50 40 0,50 275
Alzados HA-30/B/25/1lla | Estadistico | 1,50 40 0,60 300

Los hormigones se han caracterizado con un ambiente tipo llla, dado que son elementos
estructurales exteriores situados a menos de 5 km de la costa, tal y como se recoge en el articulo 8.2.1.
de la EHE. Para los elementos de cimentacidén, se ha considerado un ambiente lla. Las relaciones
agua/cemento, contenido minimo de cemento y recubrimientos cumplen los requisitos minimos
mencionados en la citada norma, articulo 37 de la EHE.

Los limites establecidos para la consistencia del hormigdén durante la puesta en obra podran
superarse con el empleo de aditivos superfluidificantes, siempre que el valor de la relacion
agua/cemento cumpla los requisitos prefijados en la EHE. Para el acero pasivo, se han empleado barras
corrugadas del tipo B 500 S con nivel de control normal ys =1,15y Es=2,1 *107 T/m2.
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3.4. COMBINACIONES DE ACCIONES Y COEFICIENTES DE MAYORACION.

Estado limite ultimo.

A.-Situaciones persistentes o transitorias.

ZYG,i -Gy +ZYG*,] -G HYan - Qi +ZYo,i “Woi - Qi

i>1 i>1 i>1
Donde:
Gk,i = valor representativo de cada accidn permanente

G*k,j = valor representativo de cada accidn permanente de valor no constante
Qk,1 = valor caracteristico de la accién variable dominante

yo,i Qki = valores de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante

Dentro de las acciones permanentes consideramos el peso propio del muro y el peso propio del
terreno, asi como el peso de la superestructura.

En las acciones variables se consideran las cargas de uso del tren de la instruccién, la sobrecarga
repartida, las acciones térmicas, el empuje horizontal de las tierras y la accidn del agua.

B.- Situaciones accidentales.

b.1) Sin sismo.

ZYG,i Gy, + ZYG*,J' ‘G Hrar Wi Qo + ZVQ,i Wi Qi +7va Yk

i>1 i>1 i>1

donde:

Gk,i, G*k,j = valores representativos definidos en el punto 3.3 de la EHE
yl1,1Qk1= valor frecuente de la accion variable dominante

y2,i Qk,i = valores casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante y la accidn accidental.

AK = valor caracteristico de la accidén accidental

Las acciones permanentes tanto de valor constante como no constante, asi como las variables,
corresponden a las consideradas en el apartado anterior, con los coeficientes de combinacién vy
mayoracion de la vigente instruccion.

b.2) Con sismo.

ZYG,i -Gy, + ZYG*,J‘ ‘G Hrar Vot Quy ++7a - Aek

i>1 i1

donde:

Gk,i, G*k,j = valores representativos definidos en el punto 3.3 de la EHE

v2,1Qk,1 = valor casi - permanente de la accion relativa a la sobrecarga de uso. En puentes

de baja o media intensidad de trafico, no serd necesario considerar esta accion.
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AE,K =

La accidn accidental en este caso corresponde a la fuerza de sismo.

valor caracteristico de la accién sismica accidental

Para la combinacion de acciones se considera el siguiente cuadro de la instruccion en relacion con
los coeficientes de mayoracién:

SITUACIONES PERSISTENTES Y

SITUACIONES ACCIDENTALES

TIPO DE ACCION TRANSITORIAS
Efecto Efecto Efecto Efecto desfavorable
favorable desfavorable favorable
PERMANENTE (G) ve=1,0 ve=1,35 ve=1,0 ve=1,0
Pretensado P1 ve*=1,0 ve*=1,0 ve*=1,0 ve*=1,0
PERMANENTE Pretensado P2 ve*=1,0 ve*=1,0/1,2/1,3 ve*=1,0 ve*=1,0
DE VALOR NO Otra

CONSTANTE presolicitacion ve*=1,0 ve*=1,0 ve*=1,0 vs*=1,0
(G*) Reoldgica ve*=1,0 ve*=1,35 ve*=1,0 ve*=1,0
Accion del terreno ve*=1,0 ve*=1,50 ve*=1,0 ve*=1,0
Asientos ve*=0 ve*=1,20/1,35 ve*=1,0 ve*=1,0
VARIABLE EN TERRAPLENES (Q) va=0 va=1,50 va=0,0 va=1,0
ACCIDENTAL - - va=1,0 va=1,0

3.5. PROGRAMA DE CALCULO.

Para realizar el calculo de los muros de hormigdn, se ha empleado el médulo muros de CYPE.

3.6. ACCIONES.

Peso propio.

El peso propio para cada uno de los elementos constituyentes se obtiene como el producto del
volumen del elemento por su densidad. Para el hormigdén armado se toma una densidad de 2,50 T/m3.

Tierras.

Para el peso de las tierras se tiene en cuenta tanto el de las tierras en el trasdds como encima de la
zarpa delantera. Se ha considerado una densidad de 1,80 T/m3 para evaluar el peso propio de las tierras.

Empuje de tierras.

En el empuje de tierras es evaluado en sus componentes activa y pasiva (esta Ultima

opcionalmente).

La expresidn que se utiliza para evaluar la constante de empuje activo horizontal es la siguiente:

donde:
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[0) angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds
angulo de rozamiento terreno en trasdds-hormigon
B angulo del talud en el trasdds

Para la constante de empuje pasivo, la expresién utilizada es:
Kp = tan’ 45°+%

donde:
@ angulo de rozamiento interno del terreno existente.

Para el angulo de rozamiento interno de las tierras del relleno se adopta ¢ = 302. Se ha considerado
una tension admisible para el terreno de 1,50 kg/cm?2.

Accidn de la sobrecarga.

En los casos en que existan acciones del trafico en la coronacién de los muros se ha adoptado una
sobrecarga de 1 T/m2, tal y como indica la IAP-11 para el caso de terraplenes adyacentes a la estructura.

Nivel freatico.

Se arbitran las medidas necesarias para garantizar el perfecto drenaje de cada uno de los muros
proyectados. No obstante, y para estar del lado de la seguridad, se ha considerado un coeficiente de
evacuacion por drenaje del 50%.

3.7. CONSIDERACIONES QUE REALIZA EL PROGRAMA.

Se considera que el muro esta formado por varias partes diferenciadas:
- Muro. Alzado del muro desde su arranque a coronacion.

- Terrenos. Rellenos de tierra, en uno o varios estratos, en trasdds e intradds, con
posible estrato rocoso y/o nivel freatico.

- Cimentacién. Zapata corrida bajo muro. La zapata puede tener tacon o rastrillo para
su estabilidad al deslizamiento.

Se definen los siguientes términos:

Trasdos. Cara en contacto con el relleno.

- Intradds. Cara libre, aunque en algunos casos pueda contener algo de relleno.
- Altura. Medida vertical entre arranque y coronacion.

- Espesor superior. Ancho en coronacién.

- Espesor inferior. Ancho en arranque (debe ser mayor o igual que espesor superior).
Pueden ser diferentes, luego es posible definir muros de espesor variable. Al definir
la geometria del muro puede fijar los espesores desde el trasdds, el intradds y el
plano vertical medio, en cuyo caso los espesores se miden parcialmente a cada
cara. La suma de ambos serd el espesor total.

- Escalones. Tramos en altura que tienen un cambio brusco del espesor. Se realizan
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en sustituciéon de los muros de espesor variable para simplificar el encofrado.
Pueden realizarse por una sola cara o por ambas. La ferralla se interrumpe
dobldndose y solapandose con el tramo superior.

- Solapes. Divisién en tramos de la armadura vertical, con solape. Se define nimero
de tramos y su altura. La utilidad se encuentra en muros altos de espesor constante
o variable, en los que colocar la ferralla en toda su altura resulta complejo y
peligroso, y los encofrados no disponen de la altura suficiente, siendo aconsejable
su ejecucion por tramos.

El programa calcula zapatas corridas de hormigdn armado bajo muro. El canto de este tipo de
zapata es constante.

Hay tres tipos de zapatas:
- Con vuelos a ambos lados.
- Convuelo a laizquierda.
- Convuelo a la derecha.
En cualquiera de los tipos anteriores puede definir un tacén.

El estado general de acciones puede ser el del siguiente:

Nd
intradas : trasdos
:
4 Md g
Empujes SR empLgEs
intradds o ¢ ¢ | *occ-- - trasdos
|FYLrs L] Qd
-
LE
i
- -
& r
tensinnas anhra Al tarrann

Dado que es posible definir rellenos a ambos lados, es evidente que para cada estado o situacion
gue se pueda considerar existird un lado que empuje mas que el otro.

Ese lado que empuja mas produce una “acciéon” sobre el muro. El lado que empuja menos produce
una “reaccién”, ya que el muro tiende a desplazarse hacia ese lado comprimiéndolo.

Podran desarrollarse por tanto los tipos de empuje, activo o pasivo, que se detallan:

Empuje activo. El terreno empuja al muro permitiéndose las suficientes deformaciones en la
direccion del empuje para llevar al terreno a su estado de rotura. Es el caso habitual cuando se
desarrolla una “accidon” del terreno (el valor por defecto es “accion”).

Empuje al reposo. El terreno empuja pero el muro no sufre apenas deformaciones, es decir, son
nulas o despreciables. Es el caso de muros cuya coronacion estad coaccionada por otros elementos, como
en muros de sdtano con un forjado en coronacidn. El valor del empuje es mayor que el activo. No es
recomendable su utilizacidon en el programa, pudiendo en casos especiales simular la coaccién de la
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coronacidon mediante carga horizontal aplicada en coronacidn si, previamente, se asegurd que dicha
carga anula los desplazamientos de la coronacién.

Empuje pasivo. Cuando el muro se desplaza contra el terreno, lo comprime y éste reacciona.
Dependiendo del desplazamiento del muro y del tipo de terreno se puede desarrollar un % de este
empuje pasivo o su totalidad, lo cual suele exigir grandes deformaciones, salvo que el terreno sea muy
rigido (muy compacto), o sea, roca. Es siempre una “reaccién”. No suele desarrollarse en su totalidad,
por lo que se recomienda considerar un % del mismo. Su valor es mucho mayor que el activo. Debe
considerarse con prudencia. Se asocia a este empuje la definiciéon de la “cota de empuje pasivo”, por
debajo de la cual se considera, y nunca por encima. La cota de arranque de un muro es cero “0” y la cota
del empuje pasivo también es cero “0”. Es decir, que si activa un % del empuje pasivo sélo actuard en el
canto de la zapata. Si aumenta la cota del empuje pasivo, se puede dar la paradoja de que la resultante
del pasivo sea mayor que la del activo, lo cual no es légico.

Sin empujes. Esta situacién permite que el terreno que reacciona no desarrolle ningun tipo de
empuje y sélo se considere su peso como componente vertical gravitando sobre la zapata.

Los estados que comprueba el programa son los siguientes:
Comprobacidn a rasante en arranque muro.

Se comprueba que el cortante de calculo en la unidn entre el alzado de la aleta y la zapata es menor
que lo que resiste la seccidn en dicho punto, teniendo en cuenta la seccidn de hormigén vy el acero
dispuesto.

Espesor minimo.
Se limita el espesor minimo segun norma.
Cuantia minima geométrica.

Con el fin de controlar la fisuracién debida a deformaciones originadas por los efectos de
temperatura y retraccién, se imponen unos minimos de cuantia que varian segun norma.

Cuantia minima mecanica.

Para la armadura vertical se exigen unas cuantias minimas mecanicas para que no se produzcan
roturas fragiles al fisurarse la seccién debido a los esfuerzos de flexocompresion.

Cuantia maxima geométrica.
Se impone un maximo para la cuantia de armadura vertical total.
Separacion minima de armaduras.

Para permitir un correcto hormigonado se exige una separacién libre minima entre armaduras
segln norma.

Separacion maxima de armaduras.
Se establece esta limitacion con el fin de que no queden zonas sin armado.
Comprobacion de flexocompresion.

La comprobacion resistente de la seccion se realiza utilizando como ley constitutiva del hormigén el
diagrama tensién-deformacién simplificado pardbola-rectangulo apto para delimitar la zona de
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esfuerzos de rotura a flexocompresion de la de no rotura de una seccidn de hormigdén armado. La
comprobacién a flexocompresion estd implementada para todas las normas que permite utilizar el
programa con sus indicaciones en cuanto a la integracién de tensiones en la seccion y los pivotes que
delimitan las maximas deformaciones permitidas a los materiales que constituyen la seccién (acero y
hormigén).

Al realizar la comprobacién de flexocompresion se tiene la precaucién de que las armaduras se
encuentren ancladas con el fin de poder considerarlas efectivas en el calculo a flexocompresion.
Ademas, como los esfuerzos de flexocompresidon actuan conjuntamente con el esfuerzo cortante, se
produce una interaccién entre ambos esfuerzos.

Este fendmeno se tiene en cuenta decalando la ley de momentos flectores una determinada
distancia en el sentido que resulte mds desfavorable, igual al canto util.

Comprobacion de cortante.

La comprobacidon de este estado limite Ultimo se realiza al igual que en el caso de flexocompresion.
Al no tener armadura transversal en la seccién sélo se considera la contribucidon del hormigdn en la
resistencia a corte. El valor de la contribucidn del hormigdn al esfuerzo cortante se evalla a partir de un
término Vcu que se obtiene de manera experimental. Este término se incluye habitualmente dentro de
la comprobacién del cortante de agotamiento por traccion en el alma de la seccién.

Comprobacioén de fisuracién.

El estado limite de fisuracién es un estado limite de servicio que se comprueba con la finalidad de
controlar la aparicion de fisuras en las estructuras de hormigén. En el caso de muros, el control de la
fisuracién es muy importante puesto que ésta se produce primordialmente en la cara del trasdds. Esta
es una zona que no se puede observar habitualmente donde es posible que prolifere la corrosién de las
armaduras. Se puede producir el deterioro de la estructura sin que se aprecien facilmente los efectos
negativos que se estén produciendo sobre el muro. Se trata de controlar las fisuras que originan las
acciones que directamente actian sobre el muro (terreno, nivel freatico, sobrecargas...), y no las fisuras
debidas a retraccién y temperatura, que ya son tenidas en cuenta al considerar los minimos
geomeétricos.

Para el calculo de la abertura limite de fisura se ha seguido un proceso simplificado en flexion
simple, con el cual se obtienen resultados del lado de la seguridad con respecto a los que se pueden
obtener de aplicar los métodos en flexocompresion.

Para las distintas normas empleadas en el programa se sigue el método general de calculo de la
abertura de fisura y se comparan los resultados obtenidos con los limites que impone cada norma,
seguln el tipo de exposicion o ambiente en el cual se encuentre inmersa nuestra estructura.

A diferencia de los estados limite ultimos de flexocompresion y cortante en los cuales se utilizan las
combinaciones de acciones correspondientes a los estados limite ultimos, en el caso de la fisuracidn se
emplean las combinaciones de acciones correspondientes a las acciones caracteristicas. El programa
opera calculando la abertura caracteristica de fisura wk para todas las hipdtesis.

Se repite el cdlculo a diferentes cotas de la pantalla al igual que se procede en las comprobaciones
de flexocompresidn y de cortante. Se extrae el valor mds desfavorable y se compara con el valor de la
abertura de fisura limite que indica cada norma. De este modo, es posible averiguar si se cumple o no
este estado limite de servicio.
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Comprobacién de longitudes de solape.

El calculo de las longitudes de solape se ha realizado segun las distintas normativas implementadas.
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion.

El calculo de las longitudes de anclaje se ha realizado segun las distintas normativas implementadas.
Zapata del muro.

La carga en un muro se convierte en una ley de cargas a lo largo del muro de forma discreta. Es
como convertir una resultante en una ley de tensiones aplicadas a lo largo de la base del muro,
discretizada en escalones que internamente realiza el programa segun sus dimensiones.

Los estados a comprobar son:

Comprobacion de estabilidad vuelco/deslizamiento.

Aplicando las combinaciones de estado limite correspondientes, se comprueba que la resultante
gueda dentro de la zapata y se calcula el coeficiente de estabilidad al vuelco y al deslizamiento.

Tensiones sobre el terreno.

Se supone una ley de deformacién plana para la zapata, por lo que se obtendran, en funcién de los
esfuerzos, unas leyes de tensiones sobre el terreno de forma trapecial. No se admiten tracciones, por lo
qgue, cuando la resultante se salga del nucleo central, aparecerdn zonas sin tension. La resultante debe
guedar dentro de la zapata, pues si no es asi no habria equilibrio. Se considera el peso propio de la
zapata. Se comprueba que la tension media no supere la del terreno y que la tension maxima en borde
no supere en un % la media.

Canto minimo.
Se comprueba el canto minimo que especifique la norma.

Longitudes de anclaje.

Se comprueba el anclaje en sus extremos de las armaduras, colocando las patillas correspondientes
en su caso, y segun su posicion.

Didmetro minimo de las barras.

Se comprueba que el didametro sea al menos el minimo indicado en la norma.

Separacién maxima entre barras.

Se establece esta limitacion con el fin de que no queden zonas sin armado.

Separacién minima entre barras.

Se comprueban las separaciones minimas entre armaduras de la norma.

Flexidon en zapata.

Se comprueba con la seccion de referencia situada a 0.15 la dimensién del muro hacia su interior. El
dimensionado a flexidn obliga a disponer cantos para que no sea necesaria armadura de compresién. En
el caso en que aparezcan tracciones en la cara superior de la zapata se colocara armadura superior.
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Cortante.

La seccidn de referencia se sitla a un canto util de los bordes del muro. El dimensionado a cortante
obliga a disponer cantos para que no sea necesario colocar refuerzo transversal.

Cuantia geométrica y mecanica.

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias minimas, mecdnicas y geométricas que especifique
la norma.

Dimensionado de la geometria.

El programa permite dimensionar la geometria del alzado del muro y de la zapata.
El criterio de dimensionado para el alzado del muro es:
- Espesor superior = 0.25 (m)

- Espesor inferior = 0.11 x Altura de tierras equivalente (m). El programa calcula el
momento en el arranque del muro producido por el terreno en el trasdds y las
cargas que pueda haber sobre el terreno y en coronacién. A partir de este
momento se calcula una altura de terreno equivalente, es decir, que produciria el
mismo momento antes calculado.

El criterio de dimensionado para la zapata es:
- Canto = mayor valor de los siguientes:
a. 0.10 x Altura de tierras equivalente (m)

b. 0.50 x Vuelo maximo (si se ha elegido la opcién Obra > Opciones > Zapata >
Crecimiento al dimensionar > Rigida).

c. 0.33 x Vuelo maximo (si se ha elegido la opcién Obra > Opciones > Zapata >
Crecimiento al dimensionar > Flexible).

- Vuelos. El dimensionado de los vuelos se realiza de tal forma que haya equilibrio en
la zapata (vuelco y deslizamiento) y no se supere la tensiéon admisible del terreno.
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4. PERGOLAS.
4.1. INTRODUCCION.

Se incluyen en este apartado el calculo estructural de las pérgolas distribuidas a lo largo del paseo
maritimo.

4.2. NORMATIVA DE APLICACION.

El cdlculo de las pérgolas se realiza de acuerdo con las vigentes normativas EHE, CTE y EAE.

4.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Las pérgolas estan constituidas por pilares de acero estructural S275JR constituidos por 2 UPN 100
mm soldadas (100 mm de altura, 50 mm de ancho y 6 mm de espesor de alma), una viga continua
también de acero estructural S275JR apoyada en los pilares con seccidn rectangular de 120x300x10 mm,
y costillas para formacion de sombra de aluminio anodizado con seccién rectangular de 50x200x5 y
separacion 25 cm entre ejes. La cimentacion de la pérgola esta prevista con zapatas cuadradas de 80x80
cm en general, y 100x100 cm en los extremos de las pérgolas con vuelo superior a 1,50 m. Los pilares se
establecen con un intereje de 5,0 m, formando las costillas una seccidon en T con vuelos equidistantes a
ambos lados.

44. PROGRAMA DE CALCULO.

Las pérgolas se han modelizado en METAL 3D.
4.5. ACCIONES

4.5.1. Acciones permanentes (G).

Peso propio.

Esta accidn es la que corresponde al peso de los elementos estructurales. Para el peso propio de las
estructuras se adopta como accidn caracteristica un Unico valor deducido de las dimensiones nominales
y de los pesos especificos medios. Para elementos de hormigdén y metalicos se tomara la siguiente
densidad:

Hormigdn armado y pretensado: 25 kN/m3.
Acero: 78,5 kN/m3.

Aluminio 26,0 KN/m3.

Carga muerta.

Son las debidas al peso de los elementos no estructurales que gravitan sobre los estructurales. En
este caso no existen cargas muertas.

4.5.2. Acciones permanentes de valor no constante (G*).

No procede su consideracion.

4.5.3. Acciones variables (Q).

No son esperables sobrecargas de uso en las pérgolas.
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4.5.4. Acciones climaticas.

Accion del viento segun CTE.

Se considera una zona edlica A. La velocidad basica del viento es por tanto de 26 m/s. La presion
dindmica para esta velocidad es de 0,42 KN/m2.

Para el calculo del coeficiente de exposicion se considera un grado de aspereza | (borde del mar).
Tenemos por tanto los siguientes valores en el caso de los elementos verticales (pilares):

K=0,156

L=0,003 m

Z=50m

z=1,0m

F = 0,15:In(max(z,Z)/L)

Por tanto F = 0,156-:In(5,0/0,003) = 1,157
Ce = F-(F+7k)

Ce=2,60

Para el coeficiente de presidn interior, tomamos el mas desfavorable, resultando un valor de Cp =
2,50.

Por tanto, ge = gb-Ce-Cp = 0,42-2,60-2,50 = 2,73 KN/m2 en paramentos verticales

En el caso de paramentos horizontales, tenemos un coeficiente de presidn interior de 2,50 por lo
gue el valor de ge serd el mismo.

4.5.5. Acciones accidentales (A). Sismo.

En este caso no se considera.

4.6. OTRAS CONSIDERACIONES REALIZADAS.

Dado que se observa que el programa sobredimensiona la cimentacién pues obliga a aumentar el
tamafio de las zapatas al indicar que no se encuentra el equilibrio de la cimentacion, se ha optado por
comprobarlas de manera independiente mediante el médulo de zapatas de CYPE. Para ello se toman las
reacciones pésimas de la pérgola y se trasladan al programa para el nuevo calculo. Estas son:

Para los pilares extremos con vuelo maximo:
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5. CALCULO MECANICO DE TUBOS.

Para la evacuacién de las aguas pluviales provenientes de la calle Venezuela, se hace necesario
disponer una tuberia de didmetro 800 mm que se convierte en dos de didmetro 600 mm cuando llega al
Paseo Maritimo. Estas tuberias se encuentran relativamente cerca de la rasante del Paseo, motivo por el
cual se realiza el calculo de la capacidad mecdnica de las mismas.

El recubrimiento sobre la clave de los tubos es de 40 cm. Los tubos van asentados sobre cama de
arena, rellenos lateralmente con terrenos no cohesivos al 100%PM y con una capa de hormigdn pobre y
la propia soleria encima.

En el Apéndice n25 se incluye el calculo realizado a través del programa especifico de Asetub.
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APENDICE N2 1. ARQUETA DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES.
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: bombeo
Clave: bombeo

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: EAE 2011

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
Cota +2.13 1.00 0.50
Cota +1.40 0.60 0.20
Cota +0.60 1.20 0.20
Cimentacién 3.00 0.20

3.2.- Viento

Sin accién de viento

3.3.- Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

3.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizaciéon del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo IV

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

Ndmero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segin norma

Fraccidon de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

a, : 0.110 9
K: 1.00

Q: 500 %

¢ 0.50
¢ 0.50
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X
Accién sismica segun Y

Proyeccién en planta de la obra

3.4.- Hipotesis de carga
Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Adicionales |Referencia Naturaleza
Qa (Q2) |Sobrecarga de uso

3.5.- Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota 3.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.00 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3
Empuje de tierras | Sobrecarga de uso | Angulo rozamiento interno 21.00 Grados m;: mg: Mib,l\/lljlllr& M7,
Evacuacién por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 1.00 t/m?2

Leyes de presiones genéricas

Presion
Referencia Hipdtesis | Cota | Valor | Descripcion Muro
(m) | (t/m?)
0.00 | 3.00
Empuje del agua |Qa (Q2) 3.00 | 0.00 M1, M2, M3, M4, M6, M7, M8, M9, M10, M11

3.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)
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Listado de datos de la obra

4 I,
G" ‘ bombeo Fecha: 16/12/19
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cota +2.13 Cargas muertas Lineal 0.50 (2.97,4.63) (2.97,5.83)
Cargas muertas Lineal 0.50 (2.97,5.83) (4.33,5.83)
Cargas muertas Lineal 0.50 (4.33,4.63) (4.33,5.83)
Cargas muertas Lineal 1.00 (0.67,0.13) (0.67,2.38)
Cargas muertas Lineal 1.00 (1.87,0.13) (1.87,2.38)
Cargas muertas Lineal 0.50 (3.14,3.73) (4.14,3.73)
Cargas muertas Lineal 0.50 (3.14,4.33) (4.14,4.33)
4.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJij + YPPx + Yo1l{Jp1Qk1 + Z]"OqumQx‘
j=1

i=1

- Sin coeficientes de combinacion

Z’YGJGKJ +vpP% + Z YaQq
jz1 iz1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Z"KG;GM' + VP + 74 A + ZYQilPaile
=1 i=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJij +7pFk + YAEAE * ZYO.QK.
j=1 izl

- Donde:
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Listado de datos de la obra

bombeo

Fecha: 16/12/19

G,
P
Q«
Ac
Y
Yo
Yo
Yai
Yae
Yo,1
Ya,i

Accion permanente
Accion de pretensado
Accidn variable
Accidn sismica

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

Coeficiente de combinacién de la accidén variable principal

Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (v)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

™ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

™ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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@ﬁf Listado de datos de la obra

bombeo Fecha: 16/12/19

5.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
Qa (Q2) Qa (Q2)

SX Sismo X

SY Sismo Y

* E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

Comb.| PP CM Qa |Qa(Q2)| sX SY
1 1.000|1.000
2 1.350|1.350
3 1.000|1.000|1.500
4 1.350|1.350|1.500
5 1.000|1.000 1.500
6 1.350|1.350 1.500
7 1.000|1.000|1.500| 1.500
8 1.350/1.350|1.500| 1.500
9 1.000|1.000 -0.300|-1.000
10 |1.000|1.000/|0.300 -0.300(-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 |-0.300/-1.000
12 [1.000|1.000|0.300| 0.300 |-0.300/|-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 [-1.000
14 |1.000|1.000|0.300 0.300 [-1.000
15 |1.000/|1.000 0.300 | 0.300 |-1.000
16 [1.000|1.000|/0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000/|1.000 -1.000(-0.300
18 |1.000|1.000|0.300 -1.000(-0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000/-0.300
20 |1.000{1.000/0.300| 0.300 |-1.000/|-0.300
21 |[1.000/1.000 -1.000| 0.300
22 |1.000|1.000|0.300 -1.000| 0.300
23 |1.000|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-1.000| 0.300
25 |1.000|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000|1.000|0.300 0.300 | 1.000
27 [1.000/1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 [1.000/1.000|0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 |1.000|1.000 -0.300| 1.000
30 |1.000|1.000|0.300 -0.300] 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300| 1.000
32 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-0.300| 1.000
33 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000|1.000|0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 |-0.300
38 [1.000/1.000/|0.300 1.000 |-0.300
39 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 |-0.300
40 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM Qa |Qa(Q2)| sX SY
1 1.000|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000|1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600
5 1.000|1.000 1.600
6 1.600|1.600 1.600
7 1.000|1.000|1.600| 1.600
8 1.600|1.600|1.600| 1.600
9 1.000|1.000 -0.300|-1.000
10 |1.000|1.000/|0.300 -0.300(-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 |-0.300/-1.000
12 [1.000|1.000|/0.300| 0.300 |-0.300/|-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 [-1.000
14 |1.000|1.000|0.300 0.300 [-1.000
15 |1.000/|1.000 0.300 | 0.300 |-1.000
16 |1.000|1.000|/0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000/|1.000 -1.000(-0.300
18 [1.000|1.000|0.300 -1.000(-0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000/-0.300
20 |1.000{1.000/0.300| 0.300 |-1.000|-0.300
21 |[1.000/1.000 -1.000| 0.300
22 |1.000|1.000|0.300 -1.000| 0.300
23 |1.000|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-1.000| 0.300
25 |1.000|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000|1.000|0.300 0.300 | 1.000
27 [1.000/1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 [1.000/1.000|0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 |1.000|1.000 -0.300] 1.000
30 |1.000|1.000|0.300 -0.300] 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300| 1.000
32 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-0.300| 1.000
33 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000|1.000|0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 [-0.300
38 [1.000/1.000/|0.300 1.000 |-0.300
39 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 |-0.300
40 |1.000/1.000|0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa |Qa(Q2)| sX SY
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000| 1.000
5 1.000|1.000 -1.000
6 1.000|1.000|1.000 -1.000
7 1.0001.000 1.000 |-1.000
8 1.000/1.000|1.000| 1.000 |-1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.000/|1.000 1.000
11 |1.000/|1.000 1.000 | 1.000
12 |1.000|1.000|1.000| 1.000 | 1.000
13 |1.000/|1.000 -1.000
14 |1.000|1.000/|1.000 -1.000
15 |1.000/|1.000 1.000 -1.000
16 [1.000|1.000|1.000| 1.000 -1.000
17 |1.000/|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000/|1.000 1.000 1.000
20 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000

6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
3|Cota +2.13 3|Cota +2.13 0.70]3.25
2| Cota +1.40 2| Cota +1.40 0.80|2.55
1|Cota +0.60 1|Cota +0.60 1.75|1.75
0 | Cimentacion 0.00

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia

Tipo muro

GI- GF

Inicial

Vértices

Final

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

M1

Muro de hormigén armado

0-3

( 0.13, 4.63) ( 4.38, 4.63)

0.125+0.125=0.25
0.125+0.125=0.25
0.125+0.125=0.25

M2

Muro de hormigén armado

0-3

( 0.13, 2.38) ( 0.13, 4.63)

HFNWFRLNW

0.125+0.125=0.25
0.125+0.125=0.25
0.125+0.125=0.25
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A,

Listado de datos de la obra

S
Lé’" " bombeo Fecha: 16/12/19
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M3 Muro de hormigdn armado 0-3 ( 0.13, 2.38) ( 4.38, 2.38) 3 0.125+0.125=0.25

2 0.125+0.125=0.25

1 0.125+0.125=0.25
M4 Muro de hormigén armado 0-3 ( 4.38, 2.38) ( 4.38, 4.63) 3 0.125+0.125=0.25

2 0.125+0.125=0.25

1 0.125+0.125=0.25
M6 Muro de hormigén armado 1-3 | ( 0.17, 0.13) ( 2.38, 0.13) 3 0.12540.125=0.25

2 0.125+0.125=0.25
M7 Muro de hormigén armado 1-3 ( 0.17, 0.13) ( 0.17, 2.38) 3 0.125+0.125=0.25

2 0.125+0.125=0.25
M8 Muro de hormigén armado 1-3 ( 2.38, 0.13) ( 2.38, 2.38) 3 0.125+0.125=0.25

2 0.125+0.125=0.25
M9 Muro de hormigén armado 2-3 ( 2.97, 5.83) ( 4.33, 5.83) 3 0.075+0.075=0.15
M10 Muro de hormigdn armado 2-3 ( 2.97, 4.63) ( 2.97, 5.83) 3 0.075+0.075=0.15
M11 Muro de hormigén armado 2-3 ( 4.33, 4.63) ( 4.33, 5.83) 3 0.075+0.075=0.15

Zapata del muro

Referencia

Zapata del muro

M1

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M2

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moddulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M3

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moddulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M6

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moddulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M7

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moddulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles
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Listado de datos de la obra

Fecha: 16/12/19

Referencia

Zapata del muro

M8

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M9

Viga de cimentacién: 0.150 x 0.200
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.20

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M10

Viga de cimentacién: 0.150 x 0.200
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.20

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

M11

Viga de cimentacién: 0.150 x 0.200
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.20

-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 500.00 t/m3

Tensiones admisibles

8.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas cimentacion | Canto (cm) | Mddulo balasto (t/m3) | Tensidn admisible | Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm?2) (kp/cm?)
Cimentacion 25 500.00 1.50 2.00
Cota +0.60 25 500.00 1.50 2.00
Cota +1.40 20 500.00 1.50 2.00
9.- MATERIALES UTILIZADOS
9.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fo Y. Tamafio maximo =
(kp/cm?2) ¢ Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Vigas y losas de cimentacion | HA-30 306 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 291305
Forjados HA-30 306 1.30 a 1.40 | Cuarcita 15 291305
Pilares y pantallas HA-30 306 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 291305
Muros HA-30 306 1.30 a 1.50 | Cuarcita 15 291305
9.2.- Aceros por elemento y posicion
9.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi Y
(kp/cm?2) ’

Todos B 500 S 5097 1.00a 1.15
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= Listado de datos de la obra
B

bombeo

Fecha: 16/12/19

9.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico

Mddulo de elasticidad

(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado S 235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

Pagina 13



Combinaciones
Nombre Obra: bombeo Fecha:16/12/19

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
Qa (Q2) Qa (Q2)

SX Sismo X

SY Sismo Y

= Categoria de uso
A. Zonas residenciales

* E.L.U. de rotura. Hormigon
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Nombre Obra: bombeo

Combinaciones

Fecha:16/12/19

Comb.| PP | CM | Qa |Qa(Q2)| sX sy
1 |1.0001.000
2 |1.350/1.350
3 |1.000|1.000|1.500
4 ]1.350/1.350/1.500
5 |1.000/1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 1.000|1.000 1.500| 1.500
8 |1.350/1.350|1.500| 1.500
9 |1.000|1.000 -0.300 |-1.000
10 |1.000|1.000/0.300 -0.300/-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 [-0.300 -1.000
12 |1.000/1.000/0.300| 0.300 |-0.300]-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000
14 |1.000|1.000/0.300 0.300 |-1.000
15 |1.000|1.000 0.300 | 0.300 -1.000
16 |1.000/1.000/0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000/|1.000 -1.000 |-0.300
18 |1.000|1.000/0.300 -1.000 -0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 [-1.000 -0.300
20 [1.000/1.000/0.300| 0.300 |-1.000-0.300
21 |1.000|1.000 -1.000 | 0.300
22 |1.000/1.0000.300 -1.000 | 0.300
23 1.000|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 [1.000/1.000/0.300| 0.300 |-1.000/ 0.300
25 1.000|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000/1.0000.300 0.300 | 1.000
27 1.000|1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 [1.000/1.000/0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 1.000|1.000 -0.300| 1.000
30 |1.000/1.000/0.300 -0.300| 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300| 1.000
32 [1.000/1.000/0.300| 0.300 |-0.300/ 1.000
33 1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000/1.000/0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000/1.000/0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 |-0.300
38 |1.000/1.0000.300 1.000 |-0.300
39 1.000|1.000 0.300 | 1.000 -0.300
40 |1.000/1.000/0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300




Nombre Obra: bombeo

Combinaciones

Fecha:16/12/19

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Comb.| PP CM Qa |Qa(Q2)| sX SY

1 1.000/|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000|1.000/|1.600
4 1.600|1.600|1.600
5 1.000|1.000 1.600
6 1.600|1.600 1.600
7 1.000|1.000|1.600| 1.600
8 1.600|1.600|1.600| 1.600
9 1.000|1.000 -0.300|-1.000
10 |1.000|1.000/|0.300 -0.300(-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 |-0.300|-1.000
12 |1.000|1.000|0.300| 0.300 |-0.300|-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000
14 |1.000|1.000/|0.300 0.300 |-1.000
15 |1.000/|1.000 0.300 | 0.300 |-1.000
16 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000|1.000 -1.000(-0.300
18 |1.000|1.000/|0.300 -1.000(-0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000|-0.300
20 |1.000|1.000|0.300| 0.300 |-1.000|-0.300
21 |1.000|1.000 -1.000| 0.300
22 |1.000|1.000/0.300 -1.000| 0.300
23 |1.000|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 |1.000|1.000|0.300| 0.300 |-1.000| 0.300
25 |1.000|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000|1.000/0.300 0.300 | 1.000
27 |1.000|1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 |1.000|1.000 -0.300| 1.000
30 |1.000|1.000/0.300 -0.300| 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300/| 1.000
32 |1.000|1.000|0.300| 0.300 |-0.300| 1.000
33 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000|1.000/0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 |-0.300
38 |1.000|1.000/0.300 1.000 |-0.300
39 |1.000/|1.000 0.300 | 1.000 |-0.300
40 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300




Nombre Obra: bombeo

Combinaciones

Fecha:16/12/19

* E.L.U. de rotura. Acero conformado

EAE

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Comb.| PP CM Qa |Qa (Q2)| sX SY
1 1.000|1.000
2 1.350|1.350
3 1.000|1.000|1.500
4 1.350|1.350|1.500
5 1.000|1.000 1.500
6 1.350|1.350 1.500
7 1.000|1.000|1.500| 1.500
8 1.350|1.350|1.500| 1.500
9 1.000|1.000 -0.300(-1.000
10 |1.000|1.000|0.300 -0.300(-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 |-0.300/-1.000
12 [1.000|1.000|0.300| 0.300 |-0.300/|-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000
14 |1.000|1.000|0.300 0.300 [-1.000
15 |1.000/|1.000 0.300 | 0.300 |-1.000
16 [1.000|1.000|/0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000/|1.000 -1.000(-0.300
18 |1.000|1.000/|0.300 -1.000(-0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000/-0.300
20 |1.000{1.000/0.300| 0.300 |-1.000|-0.300
21 |1.000/|1.000 -1.000| 0.300
22 |1.000|1.000|0.300 -1.000| 0.300
23 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-1.000| 0.300
25 |1.000/|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000|1.000|0.300 0.300 | 1.000
27 |1.000|1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 |1.000/|1.000 -0.300] 1.000
30 |1.000|1.000|0.300 -0.300] 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300| 1.000
32 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-0.300| 1.000
33 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000|1.000|0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 |-0.300
38 |1.000|1.000|0.300 1.000 [-0.300
39 |1.000/|1.000 0.300 | 1.000 |-0.300
40 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP CM Qa |Qa (Q2)|SX|sy

1 1.000|1.000

2 1.000|1.000|0.500

3 1.000|1.000 0.500

4 1.000/1.000|0.500| 0.500




Nombre Obra: bombeo

Combinaciones

Fecha:16/12/19

» E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

* E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Comb.| PP CM Qa |Qa(Q2)| sX SY
1 0.800|0.800
2 1.350|1.350
3 0.800/0.800/| 1.500
4 1.350/1.350|1.500
5 0.800|0.800 1.500
6 1.350|1.350 1.500
7 0.800/0.800|1.500| 1.500
8 1.350/1.350|1.500| 1.500
9 1.000|1.000 -0.300(-1.000
10 |1.000|1.000/|0.300 -0.300(-1.000
11 |1.000/|1.000 0.300 |-0.300/-1.000
12 [1.000|1.000|0.300| 0.300 |-0.300/|-1.000
13 |1.000/|1.000 0.300 [-1.000
14 |1.000|1.000|0.300 0.300 |-1.000
15 |1.000/|1.000 0.300 | 0.300 |-1.000
16 [1.000|1.000|/0.300| 0.300 | 0.300 |-1.000
17 |1.000/|1.000 -1.000(-0.300
18 |1.000|1.000|0.300 -1.000|-0.300
19 |1.000/|1.000 0.300 |-1.000/-0.300
20 |1.000{1.000/0.300| 0.300 |-1.000|-0.300
21 |[1.000/1.000 -1.000| 0.300
22 |1.000|1.000|0.300 -1.000| 0.300
23 |1.000|1.000 0.300 |-1.000| 0.300
24 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-1.000| 0.300
25 |1.000|1.000 0.300 | 1.000
26 |1.000|1.000|0.300 0.300 | 1.000
27 [1.000/1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
28 [1.000/1.000|0.300| 0.300 | 0.300 | 1.000
29 |1.000|1.000 -0.300| 1.000
30 |1.000|1.000|0.300 -0.300| 1.000
31 |1.000|1.000 0.300 |-0.300| 1.000
32 |1.000{1.000|0.300| 0.300 |-0.300| 1.000
33 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
34 |1.000|1.000|0.300 1.000 | 0.300
35 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 | 0.300
36 |1.000{1.000|0.300| 0.300 | 1.000 | 0.300
37 |1.000|1.000 1.000 [-0.300
38 |1.000|1.000|0.300 1.000 |-0.300
39 |1.000|1.000 0.300 | 1.000 |-0.300
40 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 1.000 |-0.300




Nombre Obra: bombeo

Combinaciones

Fecha:16/12/19

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

* Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas
* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| PP CM Qa |Qa (Q2)|SX|sYy
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|0.500
3 1.000|1.000 0.500
4 1.000/1.000|0.500| 0.500
Comb.| PP CM Qa |Qa (Q2)| sX SY
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000| 1.000
5 1.000|1.000 -1.000
6 1.000|1.000|1.000 -1.000
7 1.0001.000 1.000 |-1.000
8 1.000/1.000|1.000| 1.000 |-1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.000/|1.000 1.000
11 |1.000/|1.000 1.000 | 1.000
12 |1.000|1.000|1.000| 1.000 | 1.000
13 |1.000/|1.000 -1.000
14 |1.000|1.000/|1.000 -1.000
15 |1.000/|1.000 1.000 -1.000
16 [1.000|1.000|1.000| 1.000 -1.000
17 |1.000/|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000/|1.000 1.000 1.000
20 |1.000{1.000|1.000| 1.000 1.000




Cimentacion

Tensidn admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2

Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tension media Tension en bordes Estado

Pértico Tramo Dimensidén (kp/cm2) (kp/cm?)
1 B2-B1 M3: 25x30 0.54 0.54 Cumple
2 B3-B0O M1: 25x30 0.54 0.54 Cumple
3 B2-B3 M2: 25x30 0.54 0.54 Cumple
4 B1-BO M4: 25x30 0.54 0.54 Cumple

Situaciones accidentales

Viga Tensién media Tensién en bordes Estado

Pértico Tramo Dimension (kp/cm?2) (kp/cm?)
1 B2-B1 M3: 25x30 0.54 0.54 Cumple
2 B3-B0O M1: 25x30 0.54 0.54 Cumple
3 B2-B3 M2: 25x30 0.54 0.54 Cumple
4 B1-BO M4: 25x30 0.54 0.54 Cumple

Cota +0.60

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tensidn admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tensién media Tensién en bordes Estado

Pértico Tramo Dimension (kp/cm?2) (kp/cm?)
1 B2-B3 M6: 25x30 0.54 0.54 Cumple
2 B2-B5 M7: 25x30 0.54 0.54 Cumple
3 B3-B4 M8: 25x30 0.54 0.54 Cumple

Situaciones accidentales

Viga Tensién media Tensién en bordes Estado

Pértico Tramo Dimension (kp/cm?2) (kp/cm?)
1 B2-B3 M6: 25x30 0.54 0.54 Cumple
2 B2-B5 M7: 25x30 0.54 0.54 Cumple
3 B3-B4 M8: 25x30 0.54 0.54 Cumple

Cota +1.40

Tensidon admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tension media Tension en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (kp/cm2) (kp/cm?)
1 B3-B4 M9: 15x20 0.54 0.54 Cumple
2 B1-B3 M10: 15x20 0.54 0.54 Cumple
3 B2-B4 M11: 15x20 0.54 0.54 Cumple

Paginal-2




Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Situaciones accidentales

Viga Tensién media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (kp/cm?2) (kp/cm?)
1 B3-B4 M9: 15x20 0.54 0.54 Cumple
2 B1-B3 M10: 15x20 0.54 0.54 Cumple
3 B2-B4 M11: 15x20 0.54 0.54 Cumple
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Armados de losas

bombeo

Cimentacién
Namero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812c/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 25

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c/20
Armadura Base Superior: 1@12c/20
Canto: 25



Armados de losas

bombeo

Cota +0.60
Namero Plantas Iguales: 1

Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812c/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 25

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c/20
Armadura Base Superior: 1@12c/20
Canto: 25



Armados de losas

bombeo

Cota +1.40
Namero Plantas Iguales: 1

Malla 3: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@12¢/30
Armadura Base Superior: 1012¢/30
Canto: 20

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c/30
Armadura Base Superior: 1@12¢/30
Canto: 20



Armados de losas

bombeo

Cota +2.13
Namero Plantas Iguales: 1

Malla 4: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812c/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 25

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c/20
Armadura Base Superior: 1@12c/20
Canto: 25



Cuantias de obra

Fecha: 16/12/19

Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m2.
La medicién de la armadura base de losas es aproximada.

Cimentacion
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 8.00 2.000 -
Armado base - - - 170
Vigas 4.80 3.25 0.980 64
Total - 11.25 2.980 234
indices (por m2) - - 0.265 20.80
Superficie total: 11.25 m?2
Cota +0.60
Elemnento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 3.90 0.980 -
Armado base - - - 83
Vigas 2.93 4.86 0.500 39
Muros de hormigén armado - 49.00 6.125 850
Pilares 0.00 - - -
Total - 57.76 7.605 972
indices (por m2) - - 0.868 110.96
Superficie total: 8.76 m2
Cota +1.40
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 1.20 0.240 -
Armado base - - - 17
Vigas 1.04 5.39 0.110 23
Muros de hormigén armado - 34.32 4.290 574
Pilares 0.00 - - -
Total - 40.91 4.640 614
indices (por m2) - - 0.704 93.17

Superficie total: 6.59 m2
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Cuantias de obra

bombeo Fecha: 16/12/19
Cota +2.13
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas macizas - 8.90 2.220 -
Armado base - - - 190
Vigas 6.52 5.39 - -
Muros de hormigdn armado - 36.06 4.206 590
Pilares 0.00 - - -
Total - 50.35 6.426 780
indices (por m2) - - 0.450 54.58
Superficie total: 14.29 m2
Total obra
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m2) (m2) (m3) (kg)
Losas de cimentacién - 13.10 3.220 -
Armado base - - - 270
Losas macizas - 8.90 2.220 -
Armado base - - - 190
Vigas 15.29 18.89 1.590 126
Muros de hormigén armado - 119.38 14.630 2014
Pilares 0.00 - - -
Total - 160.27 21.660 2600
indices (por m2) - - 0.530 63.59
Superficie total: 40.89 m?2
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo Fecha: 16/12/19

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Avrid
Elemento Hormigon fo 1 ; i AXi E.
(kp/cm?) E Naturaleza amarno maximo (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.30 a 1.50 |Cuarcita 15 291305
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi
(kp/cm?) ¥

Todos B 500 S 5097 1.00a 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm?)

Acero conformado S 235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
DI L, T Base Cabeza
Soporte Planta |r12§r:115)|on E?:)]O Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (Em) | (tm)| (t) ) |[(tm)| () |(m)]|(tm)| (B (t) | (tm)
M1 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.86| -1.18| 0.20| 1.59| 0.57| 0.11| 1.30| -1.36| -0.24| 1.71| 0.66| -0.10
Cargas muertas 2.85| 1.05| 0.02| -0.62| 0.66| 0.34| 2.74| 1.31| -0.58| -0.63| 0.95| 0.56
Sobrecarga de uso | 0.18| -0.96| 1.64| 3.23| 3.53| 4.10| 1.55| -1.42| 0.25| 3.70| 1.44| 2.05
Qa (Q2) 1.10| -0.03| -1.03| -0.79| -1.55| -2.26| 0.71| 0.04| -0.47| -0.98| -0.57| -1.20
Sismo X Modo 1 1.04| 1.24| 0.37| 1.65| 1.43| 2.19| 0.63| -0.29| -0.16| 1.74| 0.58| 0.45
Sismo X Modo 2 -0.66| 1.46| 0.01| 2.76| 0.03| 0.14| -0.23| -0.20| -0.02| 3.11| 0.06| 0.18
Sismo X Modo 3 0.01| -0.03| 0.00| -0.24| -0.01| 0.01| -0.02| 0.08| 0.00| -0.26| 0.01| 0.04
Sismo Y Modo 1 2.11| 2.52| 0.75| 3.37| 2.92| 4.46| 1.28| -0.59| -0.32| 3.55| 1.18| 0.92
Sismo Y Modo 2 -0.03| 0.06| 0.00, 0.12| 0.00| 0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.13| 0.00| 0.01
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| 0.00| -0.02| -0.00| 0.00| -0.00| 0.01] 0.00| -0.03] 0.00| 0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 3.33| -1.67| -0.06| 1.02| -0.21| -0.03| 1.08| -2.56| -0.02| 1.03| 0.22| 0.41
Cargas muertas 2.87| 0.76| -0.02| -0.42| -0.07| -0.06| 2.73| 0.89| -0.01| -0.45| 0.10| 0.02
Sobrecarga de uso | 0.74| -0.10| -1.36| 1.42| -2.30| -1.78| 0.49| -1.25| 1.74| 1.14| -4.25| -0.69
Qa (Q2) 0.23| -0.89| 0.75| -0.25| 1.67| 0.97| 0.38| -0.72| -1.22| -0.06| 2.62| 0.54
Sismo X Modo 1 1.21| 0.04| 0.08| 0.30| -0.16| -0.14| 1.48| 1.35| 0.43| 0.52| -0.76| -1.55
Sismo X Modo 2 -0.27| 0.95| -0.00| -2.29| 0.01| -0.00| -0.50| 1.96| 0.02| -1.79| -0.06| -0.12
Sismo X Modo 3 -0.02| -0.01| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| -0.01| 0.00| 0.03| -0.01| -0.03
Sismo Y Modo 1 2.47| 0.08| 0.17| 0.60| -0.33| -0.29| 3.01| 2.75| 0.89| 1.06| -1.55| -3.17
Sismo Y Modo 2 -0.01| 0.04| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00| -0.02| 0.08| 0.00| -0.08| -0.00| -0.01
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| 0.01] 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
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TR

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo Fecha: 16/12/19
Dimensién Tram Base Cabeza

Soporte Planta (sms)o (?n)o Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
() | (Em) | Em)| () ) |[Em)| () |Em)) (tm)| (B (t) | (t-m)
Cota +0.60 25.0 0.00/1.75 |Peso propio 8.37| 0.43| -1.39| 0.98| -1.55| -0.02| 3.41| -1.70| -0.06| 0.99| -0.28| 0.00
Cargas muertas 3.09| 0.16| -0.46| -0.43| -0.51| -0.03| 2.89| 0.77| -0.02| -0.43| -0.10| -0.03
Sobrecarga de uso | -0.36| 0.78| 2.71| 0.68| 11.59| -0.22| 0.73| -0.10| -1.36| 0.33| -3.89| -0.04
Qa (Q2) 0.67| -0.52| -1.40( 0.14| -7.12| 0.13| 0.22| -0.87| 0.75| 0.36| 2.54| 0.02
Sismo X Modo 1 0.15| 0.01| -0.08| 0.28| -0.13| 0.00| 1.22| -0.16| 0.08| 0.30| -0.13| -0.11
Sismo X Modo 2 -0.01| -0.12| 0.00| -2.14| 0.00| 0.05| -0.27| 1.19| -0.00| -2.17| -0.00| -0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| -0.00| -0.02| -0.02| -0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.31| 0.02| -0.17| 0.58| -0.26| 0.00| 2.48| -0.34| 0.17| 0.61| -0.26| -0.22
Sismo Y Modo 2 -0.00| -0.01| 0.00| -0.09| 0.00| 0.00| -0.01| 0.05| -0.00| -0.09| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
M2 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.20| 0.03| -0.01| -0.16| -0.29| 0.01| 0.84| 0.20| 0.09| -0.29| -0.40| 0.02
Cargas muertas 0.86| 0.03| -0.14| -0.13| -0.14| 0.00| 0.79| 0.15| 0.09| -0.21| -0.30| 0.04
Sobrecarga de uso 0.95| 0.08| -0.23| -0.09| -0.98| -0.05| 1.39| 0.20| 0.38| -0.23| -1.36| 0.17
Qa (Q2) 0.20| 0.02| 0.16| -0.10| 0.57| 0.03| 0.06| 0.04| -0.19| 0.03| 0.65| -0.10
Sismo X Modo 1 0.11} -0.00, 0.60| -0.02| 2.59| -0.00| -0.05| 0.01| -0.65| -0.02| 2.61| -0.01
Sismo X Modo 2 -0.49| 0.00| 0.00| -0.00| -0.94| 0.02| -0.21| -0.02| 0.30| 0.05| -0.97| 0.04
Sismo X Modo 3 0.02| 0.00, 0.00( 0.00| 0.03| -0.00| 0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.03| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.22| -0.01| 1.22| -0.04| 5.28| -0.01| -0.10| 0.02| -1.32| -0.04| 5.31| -0.03
Sismo Y Modo 2 -0.02| 0.00| 0.00| -0.00| -0.04| 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| -0.04| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 1.93| -0.04| -0.04| -0.07| -0.13| -0.05| 1.13| 0.03| -0.03| -0.12| -0.25| -0.01
Cargas muertas 1.07| -0.02| -0.34| -0.04| 0.12| -0.02| 0.88| 0.03| -0.14| -0.09| -0.10| -0.01
Sobrecarga de uso 0.93| -0.04| -1.09| -0.73| -0.93| 0.00| 0.88| 0.08| -0.24| 0.26| -0.78| -0.09
Qa (Q2) 0.15| 0.03| 0.72| 0.31] 0.55| -0.01| 0.22| 0.02| 0.16| -0.22| 0.54| 0.02
Sismo X Modo 1 0.67| 0.00, 0.91| 0.02| 1.46| 0.01| -0.00| -0.00| 0.38| -0.01| 2.73| -0.01
Sismo X Modo 2 -1.15| 0.02| 0.32| 0.04| -0.62| 0.06| -0.51| 0.00| 0.06| 0.04| -0.98| 0.02
Sismo X Modo 3 0.05| -0.00| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00| -0.00| 0.03| -0.00
Sismo Y Modo 1 1.37| 0.00| 1.86| 0.03| 2.98| 0.02| -0.01| -0.01| 0.78| -0.02| 5.57| -0.01
Sismo Y Modo 2 -0.05| 0.00| 0.01| 0.00| -0.03| 0.00| -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| -0.04| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Cota +0.60 25.0 0.00/1.75 |Peso propio 3.55| 0.61| 0.18| 1.13| -0.31| -0.01| 1.83| -0.04| -0.04| 0.01| -0.15| -0.00
Cargas muertas 1.32| 0.20| 0.09| 0.37| 0.49| -0.01| 1.07| -0.02| -0.34| 0.01| 0.33| 0.00
Sobrecarga de uso 1.03| -0.42| 0.39| -3.15| 0.58| -0.20| 0.74| -0.04| -0.91| 1.21| 0.03| -0.35
Qa (Q2) -0.18| 0.16| -0.28| 1.90| -0.74| 0.13| 0.25| 0.03| 0.64| -0.76| -0.16| 0.20
Sismo X Modo 1 0.01| 0.01| -0.07| 0.02| -1.61| 0.03| 0.67| 0.00| 0.73| -0.00| -0.13| -0.00
Sismo X Modo 2 -0.06| -0.02| -0.00| -0.05| -0.12| -0.01| -1.05| 0.02| 0.36| -0.01| -0.34| -0.02
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00, 0.00( 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| -0.00| -0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.02| -0.15| 0.05| -3.28| 0.06| 1.36| 0.01| 1.50| -0.01| -0.27| -0.00
Sismo Y Modo 2 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.05| 0.00| 0.02| -0.00| -0.01| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
M3 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 3.62| -0.74| 0.02| -1.22| -0.54| 0.12| 2.77| -0.15| 0.62| -1.24| -1.07| -0.02
Cargas muertas 3.80| -1.41| 0.04| 0.35| -0.28| -0.09| 3.71| -1.64| 0.34| 0.26| -0.53| -0.50
Sobrecarga de uso 4.27| -1.91| 0.21| -2.36| -0.86| 0.52| 5.08| -0.82| 1.00| -2.56| -1.38| -0.05
Qa (Q2) -0.34| 0.63| 0.01| 0.68| 0.16| -0.28| -0.45| 0.21| -0.11| 0.78| 0.22| -0.08
Sismo X Modo 1 -1.01| -0.24| -0.01| -0.22| 0.07| -0.04| -0.62| -0.16| -0.13| -0.22| 0.22| -0.04
Sismo X Modo 2 0.21| 0.81| 0.01| 3.26| -0.01| 0.01| 0.04| -0.73| 0.00| 3.18| 0.01| 0.04
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.04| -0.00| -0.14| 0.00| 0.00| -0.00| 0.03| -0.00| -0.14| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -2.05| -0.49| -0.02| -0.45| 0.14| -0.08| -1.26| -0.33| -0.26| -0.45| 0.45| -0.09
Sismo Y Modo 2 0.01| 0.04, o0.00| 0.14| -0.00| 0.00| 0.00| -0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 4.82| -1.07| -0.54| -1.08| -1.04| 0.51| 3.49| -0.62| 0.02| -1.18| -0.50| 0.16
Cargas muertas 3.95| -1.16| -0.22| 0.29| -0.48| 0.33| 3.81| -1.41| 0.04| 0.41| -0.24| -0.02
Sobrecarga de uso 1.23| -1.46| -1.74| -2.59| -5.35| 1.31| 3.91| -1.72| 0.21] -2.19| -0.39| 0.71
Qa (Q2) 0.44| 0.61| 0.94| 0.83| 2.86| -0.69| -0.25| 0.58| 0.01| 0.63| 0.06| -0.30
Sismo X Modo 1 -1.42| 0.24| 0.23| -0.12| 0.74| -1.14| -1.09| -0.33| -0.01| -0.15| 0.16| -0.10
Sismo X Modo 2 0.69| 2.45| -0.03| 3.16| -0.11] 0.22| 0.20| 0.58| 0.01| 3.60| -0.02| 0.01
Sismo X Modo 3 -0.03| -0.11| 0.00| -0.15| 0.00| -0.01| -0.01| -0.03| -0.00| -0.17| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -2.90| 0.48| 0.47| -0.24| 1.51| -2.32| -2.22| -0.67| -0.02| -0.30| 0.32| -0.21
Sismo Y Modo 2 0.03| 0.11| -0.00| 0.14| -0.00| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00| 0.16| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02| 0.00| 0.00
Cota +0.60 25.0 0.00/1.75 |Peso propio 8.46| -0.29| 1.51| -0.01| 1.72| 0.08| 3.46| 0.55| -0.06| 0.03| 0.28| 0.40
Cargas muertas 3.19| -0.12| 0.54| 0.30| 0.63| 0.01| 3.50| -0.63| -0.09| 0.34| 0.19| -0.03
Sobrecarga de uso 1.20| -0.56| -1.21| 0.56| -9.00| -0.24| 1.50| -0.72| -2.05| 0.58| 5.70| 0.14
Qa (Q2) -0.33| 0.43| 0.46| -0.48| 5.46| 0.18| -0.85| 1.11| 1.49| -0.47| -3.86| 0.26
Sismo X Modo 1 -0.16| -0.02| -0.10| -0.50| -0.19| -0.01| -1.68| 0.68| 0.36| -0.37| -0.59| 0.98
Sismo X Modo 2 0.02| -0.08| 0.01| -2.33| 0.02| -0.01| 0.48| 2.82| -0.04| -1.90| 0.07| -0.11
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.09| -0.00| -0.00| -0.02| -0.13| 0.00| 0.07| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.33| -0.04| -0.20| -1.03| -0.38| -0.01| -3.43| 1.40| 0.73| -0.75| -1.20| 2.00
Sismo Y Modo 2 0.00| -0.00, 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| 0.02| 0.12| -0.00| -0.08| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00| 0.00
M4 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 0.92| -0.02| -0.32| 0.12| -0.52| -0.00| 0.59| -0.14| -0.09| 0.21| -0.17| 0.03
Cargas muertas 1.21| -0.04| 0.04| 0.16| -0.06| 0.00| 1.13| -0.22| 0.06| 0.30| -0.27| 0.07
Sobrecarga de uso | 0.76| -0.06| 0.10| -0.04| -0.72| -0.27| 0.97| -0.04| 0.02| -0.01| -0.10| -0.06
Qa (Q2) 0.11| -0.03| -0.12| 0.15| 0.42| 0.14| 0.14| -0.10| -0.16| 0.07| 0.38| 0.07
Sismo X Modo 1 -0.63| 0.01| 0.92| 0.01| 2.91| -0.03| -0.04| -0.00| -0.63| 0.01| 3.78| -0.04
Sismo X Modo 2 0.83| 0.04| 0.50| 0.05| 0.78| -0.08| 0.42| -0.01| -0.01| 0.10| 0.53| -0.04
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| -0.01| -0.05| 0.00
Sismo Y Modo 1 -1.29| 0.01| 1.87| 0.03| 5.94| -0.06| -0.09| -0.01| -1.28| 0.03| 7.70| -0.08
Sismo Y Modo 2 0.04| 0.00, 0.02| 0.00| 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| -0.00| 0.00| 0.02| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
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TR

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo Fecha: 16/12/19
Dimensién Tram Base Cabeza

Soporte Planta (sms)o (?n)o Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
() | (Em) | Em)| () ) |[Em)| () |Em)) (tm)| (B (t) | (t-m)
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 1.41| 0.02| -0.45| 0.01| 0.16| -0.01| 0.84| -0.02| -0.26| 0.09| -0.22| 0.01
Cargas muertas 1.16/ 0.01| 0.05| 0.02| 0.20| 0.00| 1.22| -0.04| 0.05| 0.11| 0.09| 0.00
Sobrecarga de uso 0.06| -0.13| -0.19| 0.39| -0.06| 0.32| 0.58| -0.06| 0.10| -0.44| -0.58| -0.09
Qa (Q2) 0.39| 0.07| -0.02| -0.13| -0.01| -0.16| 0.18| -0.03| -0.12| 0.29| 0.26| 0.04
Sismo X Modo 1 0.25| -0.01| 0.88| 0.01| -1.49| 0.00| -0.70| 0.01| 0.67| -0.01| 0.59| 0.01
Sismo X Modo 2 0.80| 0.00| 0.18| -0.03| 0.46| 0.01| 0.83| 0.03| 0.29| -0.02| 0.63| 0.04
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| 0.03| 0.00| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.51| -0.02| 1.80| 0.02| -3.04| 0.00| -1.42| 0.01| 1.36| -0.03| 1.20| 0.02
Sismo Y Modo 2 0.03| 0.00, 0.01| -0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| -0.00| 0.03| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Cota +0.60 25.0 0.00/1.75 |Peso propio 3.47| -0.59| -0.20| -1.07| 0.27| -0.01| 1.30| 0.02| -0.40| 0.00| 0.18| 0.01
Cargas muertas 1.30| -0.19| -0.05| -0.35| 0.21| 0.01| 1.18| 0.01| 0.01| 0.01| 0.20| 0.00
Sobrecarga de uso 0.90| 0.46| -0.15| 3.26| -0.09| 0.06| -0.03| -0.13| -0.07| -1.00| -0.89| -0.22
Qa (Q2) -0.13| -0.18| 0.10| -1.94| -0.03| -0.05| 0.43| 0.07| -0.07| 0.62| 0.44| 0.12
Sismo X Modo 1 0.01| 0.00| -0.09| 0.00| -1.53| -0.04| 0.23| -0.01| 1.01| 0.01] -1.51| -0.01
Sismo X Modo 2 0.05| -0.01| 0.02| -0.03| 0.41| 0.01| 0.81| 0.00| 0.05| 0.00| 0.42| 0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02| 0.00| -0.00| 0.00| 0.03| -0.00| -0.03| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00| -0.18| 0.01| -3.11| -0.08| 0.46| -0.02| 2.05| 0.02| -3.08| -0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| o0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
M6 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.43| -0.01| 0.06| -0.39| 0.20| -0.00| 0.35| 0.08| 0.03| -0.38| -0.03| -0.00
Cargas muertas 1.33| 0.01| 0.05| 0.28| -0.07| 0.00| 1.15| -0.06| 0.24| 0.30| -0.36| 0.02
Sobrecarga de uso 1.39| -0.07| 0.24| -0.83| 0.30| -0.02| 0.81| 0.15| 0.03| -0.83| 0.25| -0.00
Qa (Q2) -0.01| 0.00| -0.08| 0.07| -0.16| 0.01| 0.03| -0.02| 0.01| 0.08| -0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 0.07| -0.04| -0.01| -0.53| -0.03| -0.00| 0.04| 0.09| 0.00| -0.53| -0.01| -0.01
Sismo X Modo 2 -0.02| 0.05| 0.00| 1.22| 0.00| 0.00| -0.01| -0.26| -0.00| 1.21| 0.01| 0.02
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.03| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.14| -0.09| -0.02| -1.08| -0.06| -0.01| 0.07| 0.19| 0.00| -1.09| -0.02| -0.02
Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 2.82| -0.07| 0.40| -0.28| 0.60| 0.07| 1.49| 0.03| 0.06| -0.42| 0.30| -0.03
Cargas muertas 1.16| -0.00| 0.15| 0.32| 0.23| 0.04| 1.29| -0.02| 0.05| 0.25| 0.04| -0.02
Sobrecarga de uso 2.09| -0.06| 0.06| -0.69| -1.28| 0.12| 1.51| 0.02| 0.24| -0.98| 0.68| -0.14
Qa (Q2) -0.00| 0.00| 0.05| 0.03| 0.75|-0.05| -0.00| -0.00| -0.08| 0.13| -0.29| 0.05
Sismo X Modo 1 0.01| -0.06| -0.00| -0.52| -0.00| -0.02| 0.05| 0.03| -0.01| -0.53| 0.02| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.05| 0.14| -0.00| 1.32| 0.00| 0.04| 0.01| -0.15| 0.00| 1.35| 0.00| -0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00| -0.04| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| -0.13| -0.01| -1.07| -0.01| -0.03| 0.10| 0.06| -0.02| -1.09| 0.03| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.01| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| -0.01| 0.00| 0.06| 0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
M7 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.54| 0.07| 0.07| 0.15| -0.53| 0.01| 0.72| 0.05| 0.10| -0.04| -0.36| -0.03
Cargas muertas 1.51| 0.13| 0.16| -0.30| 0.37| 0.01| 1.60| 0.55| -0.13| -0.75| 0.54| -0.04
Sobrecarga de uso 1.52| 0.25| 0.13]| 0.22| -1.24| 0.01| 1.10| 0.02| 0.14| 0.37| -0.67| -0.10
Qa (Q2) -0.10| -0.07| -0.11| -0.15| 0.03| -0.01| -0.01| 0.03| -0.01| -0.14| -0.04| 0.02
Sismo X Modo 1 -0.14| 0.00| -0.21| 0.00| 0.38| -0.01| -0.04| -0.00| -0.17| 0.00| 0.30| -0.02
Sismo X Modo 2 -0.12| -0.00| -0.16| -0.01| -1.27| 0.01| -0.09| -0.01| 0.32| 0.02| -1.20| 0.01
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00|, 0.01| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.28| 0.00| -0.42| 0.00| 0.77| -0.02| -0.08| -0.00| -0.34| 0.00| 0.60| -0.03
Sismo Y Modo 2 -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| -0.05| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.00| -0.05| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 3.01, 0.41| 0.03| 0.59| -0.61| 0.02| 1.56| 0.07| 0.12| 0.24| -0.60| 0.06
Cargas muertas 1.29| 0.10( 0.17| 0.06| 0.20| 0.00| 1.50| 0.13| 0.15| -0.19| 0.30| 0.06
Sobrecarga de uso 2.34| 0.08| -0.03| -1.35| -1.24| 0.09| 1.56| 0.25| 0.21| 0.57| -1.49| 0.22
Qa (Q2) -0.23| 0.03| -0.15| 0.74| -0.08| -0.02| -0.12| -0.07| -0.12| -0.28| 0.11]| -0.08
Sismo X Modo 1 -0.54| -0.03| -0.36| -0.12| 1.40| 0.07| -0.12| 0.00| -0.28| 0.00| 0.61| -0.01
Sismo X Modo 2 -0.06| 0.03| -0.27| 0.09| -1.55| -0.04| -0.20| -0.00| -0.02| 0.02| -1.30| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00, 0.01| -0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| -0.00| 0.04| o0.00
Sismo Y Modo 1 -1.10| -0.06| -0.73| -0.24| 2.85| 0.14| -0.24| 0.00| -0.56| 0.01| 1.25| -0.03
Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.07| -0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| -0.06| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
M8 Cota +2.13 25.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.77| -0.07| 0.12] -0.18| -1.84| -0.02| 0.80| -0.04| 0.45| 0.02| -1.30| -0.00
Cargas muertas 1.66| -0.13| 0.32| 0.27| 0.73| 0.02| 1.65| -0.53| -0.22| 0.73| 1.17| 0.04
Sobrecarga de uso 1.78| -0.26| 0.38| -0.34| -3.70| -0.00| 1.14| 0.01| 0.74| -0.43| -1.83| 0.04
Qa (Q2) -0.26| 0.09| -0.19| 0.20| 0.54| -0.00| -0.05| -0.03| -0.12| 0.16| 0.16| -0.01
Sismo X Modo 1 -0.05| 0.00| -0.08| 0.00| -0.56| -0.00| -0.02| -0.00| 0.17| -0.00| -0.65| -0.01
Sismo X Modo 2 0.07| -0.00| 0.14| -0.01| 1.34| 0.01| 0.08| 0.00| -0.35| -0.00| 1.30| 0.04
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.00| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.10| 0.00| -0.16| 0.01| -1.15| -0.01| -0.05| -0.00| 0.34| -0.00| -1.33| -0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| -0.00| 0.01| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| -0.02| -0.00| 0.06| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Cota +1.40 25.0 1.75/2.55 |Peso propio 3.64| -0.44| 0.10| -0.78| -1.61| -0.07| 1.91| -0.07| 0.39| -0.26| -1.90| -0.02
Cargas muertas 1.58| -0.10| 0.32| -0.09| 0.69| -0.04| 1.68| -0.13| 0.26| 0.15| 0.66| 0.01
Sobrecarga de uso 3.69| -0.14| 0.59| 0.97| -3.87| -0.07| 2.10| -0.26| 0.97| -0.65| -4.13| -0.00
Qa (Q2) -1.07| -0.01| -0.70| -0.61| 0.13| -0.02| -0.38| 0.09| -0.33| 0.31| 0.65| -0.01
Sismo X Modo 1 -0.20| 0.01| -0.17| 0.04| -0.43| -0.05| -0.07| 0.00| -0.05| 0.01| -0.33| -0.01
Sismo X Modo 2 0.01| 0.04| 0.08| 0.18]| 1.30| -0.13| 0.08| -0.00| -0.02| 0.02| 1.32| 0.01
Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.04| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.04| -0.00
Sismo Y Modo 1 -0.40| 0.03| -0.35| 0.08| -0.87| -0.09| -0.14| 0.00| -0.10| 0.01| -0.67| -0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00, 0.00|f 0.01| O0.06| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00
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@"’ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
i

bombeo Fecha: 16/12/19
Dimensién Tram Base Cabeza

Soporte Planta (sms)o (?n)o Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
() | (Em) | Em)| () ) |[Em)| () |Em)) (tm)| (B (t) | (t-m)
M9 Cota +2.13 15.0 2.55/3.25 |Peso propio 1.04| 0.01| -0.04| 0.02| -0.11| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.03| -0.00
Cargas muertas 0.47| 0.00| -0.02| 0.01| -0.09| -0.00| 0.80| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga de uso 0.91| 0.01| -0.00| 0.01| 0.17| -0.00| 0.22| -0.00| -0.00| 0.01| -0.08| -0.00
Qa (Q2) -0.02| -0.00| -0.00| 0.01| -0.05| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| -0.00
Sismo X Modo 1 0.05| -0.00| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00| 0.09| 0.00| -0.00| -0.00| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.01| 0.06| 0.00| 0.63| -0.00| -0.01| 0.05| -0.08| -0.00| 0.68| 0.01| 0.03
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.02| -0.00( 0.23| 0.00| -0.00| -0.00| -0.03| 0.00| 0.25| -0.00| 0.01
Sismo Y Modo 1 0.10| -0.00| -0.01| 0.01| -0.05| -0.01| 0.18| 0.01| -0.00| -0.00| 0.05| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00, 0.00| 0.03| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.02| -0.00| 0.00
M10 Cota +2.13 15.0 2.55/3.25 |Peso propio 0.91| 0.05| 0.12| 0.17| 1.40| -0.01| 0.36| 0.00| -0.26| 0.00| 0.74| -0.00
Cargas muertas 0.42| 0.01| -0.04| 0.04| -0.52| -0.01| 0.46| 0.00| 0.09| 0.00| -0.27| -0.00
Sobrecarga de uso 1.88| 0.05| -0.19| 0.06| 0.93| 0.02| 0.87| 0.00| -0.50| 0.03| 1.34| -0.00
Qa (Q2) -0.70| -0.01| 0.21| -0.02| 0.45| -0.01| -0.24| 0.00| 0.15| -0.01| -0.38| 0.00
Sismo X Modo 1 0.11| 0.01| -0.04| 0.06| -0.03| 0.02| -0.05| 0.00| -0.04| -0.01| 0.24| -0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 0.02| -0.01| 0.11| 0.62| 0.03| 0.02| 0.01| -0.11| -0.02| 0.33| -0.02
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00|, 0.01| 0.00| 0.24| -0.01| 0.04| -0.00| -0.05| 0.00| 0.08| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.22| 0.02| -0.07| 0.12| -0.06| 0.04| -0.11| 0.01| -0.08| -0.02| 0.50| -0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| -0.00
M11 Cota +2.13 15.0 2.55/3.25 |Peso propio 0.89| -0.04| 0.18| -0.15| 1.60| 0.04| 0.21| 0.00| -0.11| -0.01| 0.56| -0.00
Cargas muertas 0.40| -0.01| -0.01| -0.04| -0.65| 0.01| 0.51| -0.00| 0.10| 0.00| -0.23| 0.00
Sobrecarga de uso 0.90| -0.02| 0.14| 0.10| 1.62| 0.05| 0.41| 0.00| -0.12| -0.04| 0.63| -0.00
Qa (Q2) -0.06| 0.00| 0.00| -0.05| -0.01| -0.01| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.05| 0.00
Sismo X Modo 1 0.46| -0.01| -0.16| -0.05| 0.28| -0.00| 0.02| -0.00| -0.07| 0.01| 0.26| 0.00
Sismo X Modo 2 0.13| 0.01| -0.09| 0.06| -0.73| 0.01| -0.01| 0.00| 0.04| 0.00| -0.08| -0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.26| -0.01| -0.01| -0.00| 0.03| 0.01| -0.06| -0.00
Sismo Y Modo 1 0.95| -0.02| -0.33| -0.09| 0.58| -0.01| 0.05| -0.01| -0.14| 0.02| 0.52| 0.01
Sismo Y Modo 2 0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.03| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00

3.- I-\,RRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
* Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(t) [(tm) (tm)| (t) | (&) |[(tm)
M1 Peso propio 8.37| 0.43|-1.39| 0.98| -1.55|-0.02

Cargas muertas 3.09| 0.16|-0.46|-0.43| -0.51|-0.03
Sobrecarga de uso |-0.36| 0.78| 2.71| 0.68|11.59|-0.22
Qa (Q2) 0.67|-0.52|-1.40| 0.14|-7.12| 0.13
Sismo X Modo 1 0.15| 0.01|-0.08| 0.28| -0.13| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.01/-0.12| 0.00|-2.14| 0.00| 0.05
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.31| 0.02|-0.17| 0.58| -0.26| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.00|-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/|-0.00

M2 Peso propio 3.55| 0.61| 0.18| 1.13| -0.31|-0.01
Cargas muertas 1.32| 0.20| 0.09| 0.37| 0.49|-0.01
Sobrecarga de uso| 1.03|-0.42| 0.39|-3.15| 0.58|-0.20
Qa (Q2) -0.18| 0.16/-0.28| 1.90| -0.74| 0.13
Sismo X Modo 1 0.01| 0.01|-0.07| 0.02| -1.61| 0.03
Sismo X Modo 2 -0.06|-0.02|-0.00|-0.05| -0.12|-0.01
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.02|-0.15| 0.05| -3.28]| 0.06
Sismo Y Modo 2 -0.00|-0.00|-0.00|-0.00| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo

Fecha: 16/12/19

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t |[(tm)m) ) | (&) |(tm)
M3 Peso propio 8.46-0.29| 1.51|-0.01| 1.72| 0.08
Cargas muertas 3.19|-0.12| 0.54| 0.30| 0.63| 0.01
Sobrecarga de uso| 1.20(-0.56|-1.21| 0.56| -9.00|-0.24
Qa (Q2) -0.33| 0.43| 0.46|-0.48| 5.46| 0.18
Sismo X Modo 1 -0.16|-0.02|-0.10|-0.50| -0.19|-0.01
Sismo X Modo 2 0.02|-0.08| 0.01/-2.33| 0.02|-0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00/-0.00| 0.09| -0.00/|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.33|-0.04-0.20|-1.03| -0.38|-0.01
Sismo Y Modo 2 0.00|-0.00| 0.00|-0.10| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00|-0.00| 0.01| -0.00/|-0.00
M4 Peso propio 3.47|-0.59|-0.20|-1.07| 0.27-0.01
Cargas muertas 1.30(-0.19|-0.05|-0.35| 0.21| 0.01
Sobrecarga de uso| 0.90| 0.46|-0.15| 3.26| -0.09| 0.06
Qa (Q2) -0.13/-0.18| 0.10|-1.94| -0.03|-0.05
Sismo X Modo 1 0.01| 0.00/-0.09| 0.00| -1.53|-0.04
Sismo X Modo 2 0.05/-0.01| 0.02|-0.03| 0.41| 0.01
Sismo X Modo 3 -0.00|-0.00|-0.00|-0.00| -0.02| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.02| 0.00|-0.18| 0.01| -3.11|-0.08
Sismo Y Modo 2 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00|-0.00|-0.00|-0.00| -0.00| 0.00
M6 Peso propio 2.82(-0.07| 0.40|-0.28| 0.60| 0.07
Cargas muertas 1.16|-0.00| 0.15| 0.32| 0.23| 0.04
Sobrecarga de uso| 2.09|-0.06| 0.06|-0.69| -1.28| 0.12
Qa (Q2) -0.00| 0.00| 0.05| 0.03| 0.75|-0.05
Sismo X Modo 1 0.01/-0.06|-0.00|-0.52| -0.00|-0.02
Sismo X Modo 2 -0.05| 0.14 -0.00| 1.32| 0.00| 0.04
Sismo X Modo 3 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.03/-0.13|-0.01/-1.07| -0.01|-0.03
Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.01|-0.00| 0.06| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00|-0.00| 0.00/-0.00/| -0.00/|-0.00
M7 Peso propio 3.01| 0.41| 0.03| 0.59|-0.61| 0.02
Cargas muertas 1.29| 0.10| 0.17| 0.06| 0.20| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.34| 0.08|-0.03|-1.35| -1.24| 0.09
Qa (Q2) -0.23| 0.03|-0.15| 0.74| -0.08|-0.02
Sismo X Modo 1 -0.54/-0.03|-0.36|-0.12| 1.40| 0.07
Sismo X Modo 2 -0.06| 0.03/-0.27| 0.09| -1.55|-0.04
Sismo X Modo 3 0.00|-0.00| 0.01|-0.00| 0.04| 0.00
Sismo Y Modo 1 -1.10/-0.06-0.73|-0.24| 2.85| 0.14
Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.00|-0.01| 0.00| -0.07|-0.00
Sismo Y Modo 3 0.00|-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00
M8 Peso propio 3.64|-0.44| 0.10|-0.78| -1.61|-0.07
Cargas muertas 1.58(-0.10| 0.32|-0.09| 0.69|-0.04
Sobrecarga de uso| 3.69|-0.14| 0.59| 0.97| -3.87|-0.07
Qa (Q2) -1.07|-0.01/-0.70|-0.61| 0.13|-0.02
Sismo X Modo 1 -0.20| 0.01/-0.17| 0.04| -0.43|-0.05
Sismo X Modo 2 0.01| 0.04| 0.08 0.18| 1.30|-0.13
Sismo X Modo 3 0.00|-0.00|-0.00|-0.01| -0.04| 0.01
Sismo Y Modo 1 -0.40| 0.03|-0.35| 0.08| -0.87|-0.09
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.06|-0.01
Sismo Y Modo 3 0.00|-0.00|-0.00/-0.00/| -0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/12/19

bombeo
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t |[(tm)m) ) | (&) |(tm)
M9 Peso propio 1.04| 0.01|-0.04| 0.02| -0.11|-0.01
Cargas muertas 0.47| 0.00/-0.02| 0.01| -0.09/|-0.00
Sobrecarga de uso| 0.91| 0.01|-0.00| 0.01| 0.17|-0.00
Qa (Q2) -0.02|-0.00|-0.00| 0.01| -0.05/|-0.00
Sismo X Modo 1 0.05/-0.00|-0.00| 0.00| -0.03|-0.00
Sismo X Modo 2 0.01| 0.06| 0.00| 0.63| -0.00|-0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.02|-0.00| 0.23| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.10|-0.00|-0.01| 0.01)| -0.05|-0.01
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| -0.00|-0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00/-0.00| 0.02| 0.00|-0.00
M10 Peso propio 0.91| 0.05| 0.12| 0.17| 1.40|-0.01
Cargas muertas 0.42| 0.01/-0.04| 0.04| -0.52|-0.01
Sobrecarga de uso| 1.88| 0.05|-0.19| 0.06| 0.93| 0.02
Qa (Q2) -0.70|-0.01| 0.21/-0.02| 0.45|-0.01
Sismo X Modo 1 0.11| 0.01|-0.04 | 0.06| -0.03| 0.02
Sismo X Modo 2 0.05| 0.02|-0.01| 0.11| 0.62| 0.03
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.24|-0.01
Sismo Y Modo 1 0.22| 0.02|-0.07| 0.12| -0.06| 0.04
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02|-0.00
M11 Peso propio 0.89/-0.04| 0.18/-0.15| 1.60| 0.04
Cargas muertas 0.40/-0.01|-0.01|-0.04| -0.65| 0.01
Sobrecarga de uso| 0.90(-0.02| 0.14| 0.10| 1.62| 0.05
Qa (Q2) -0.06| 0.00| 0.00|-0.05| -0.01|-0.01
Sismo X Modo 1 0.46|-0.01/-0.16|-0.05| 0.28|-0.00
Sismo X Modo 2 0.13| 0.01|-0.09| 0.06| -0.73| 0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00|-0.01| 0.00| -0.26|-0.01
Sismo Y Modo 1 0.95|-0.02|-0.33|-0.09| 0.58/|-0.01
Sismo Y Modo 2 0.01| 0.00/-0.00| 0.00| -0.03| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| -0.03|-0.00

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.1.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensidn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil

tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;4.63 -> Nudo final: 4.38;4.63]

Aprovechamiento =l
Planta Comprobacién P (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)

Cota +2.13 Arm. vert. der. 112.73| 7.69| 0.97| -0.93 3.78 0.48 0.23 -—- -—-
(e=25.0 cm)

Arm. horz. der. 54.18| 0.19| 0.56| -0.65 3.34 1.77 0.54 -—- -—-

Arm. vert. izq. 35.23| -3.19| -0.40| 0.14 -1.50 -0.19 -0.05 --- ---

Arm. horz. izq. 8.48| 5.28| 0.95| -0.63 -1.09 -0.17 0.07 -—- -—-
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo

Fecha: 16/12/19

Muro M1: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;4.63 -> Nudo final: 4.38;4.63]

. Pésimos
g Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (¢/m) | (¢/m) | (¢m/m) | (tm/m) | (tm/m) | (m) | (t/m)
Hormigén 12.58| 7.69| 0.97| -0.93 3.78 0.48 0.23| -
Arm. transve. 100000.00| 1.79| -0.04| -1.16 --- - ---| -6.65 0.16
f:ig;é'ig) Arm. vert. der. 52.87| -1.38| 1.17| -0.55 1.47 3.40| -0.53  ---
Arm. horz. der. 86.39| -1.38| 1.17| -0.55 1.47 3.40 -0.53 --- ---
Arm. vert. izq. 2.24| -4.06| 0.86]| -0.55 1.34 0.30 -0.65 --- ---
Arm. horz. izq. 3.92| -1.38| 1.17]| -0.55 -0.03 3.40 -0.53 --- ---
Hormigon 11.53| -1.38| 1.17]| -0.55 -0.03 3.40 -0.53 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -1.08| 1.04| -0.47 --- --- ---1 7.77| -16.09
f:ig;g'gg) Arm. vert. der. 20.93| 1.35| 5.64/ -0.49| 0.31| 198 -0.27| ---| -
Arm. horz. der. 56.24| 1.35| 5.64 | -0.49 0.31 1.98| -0.27| ---
Arm. vert. izq. 36.77| -4.79| 2.41|-1.34| -1.41 -0.54 0.26| ---
Arm. horz. izq. 36.89| -4.73| 4.10| -0.60| -1.44| -1.30 0.07| -
Hormigén 7.22| -5.46| -0.69| -0.26| -1.63| -0.21 0.14| -
Arm. transve. 2.81|-2.10| 5.43| 0.15 --- --- ---| 0.37| -2.82
Muro M2: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 0.13;2.38 -> Nudo final: 0.13;4.63]
P Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacién (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (tm/m) | (t-m/m) | (tm/m) | (t/m) | (t/m)
Egiz;é'é;) Arm. vert. der. 0.86| -3.11| 0.93| 0.67 -0.42 -0.02 -0.10 --- ---
Arm. horz. der. 0.25| -0.51| -0.28| 0.07 0.02 -0.20 -0.00 --- ---
Arm. vert. izq. 0.36| -3.11| 0.93| 0.67 0.06 -0.02 -0.10 --- ---
Arm. horz. izq. 0.60| -0.26| 0.30| 1.01 -0.01 0.53 0.03 --- ---
Hormigon 2.47| -3.11| 0.93| 0.67 -0.42 -0.02 -0.10 --- ---
Arm. transve. 1.97| -0.94| 0.68| 1.93 --- --- ---1 -1.12| 1.65
(Cgi"ﬂz;(l)"c‘g) Arm. vert. der. 0.66| -2.97| 3.07| 0.28] -0.30| -0.50| -0.12| ---| -
Arm. horz. der. 0.68| 1.00| -9.40| 0.76 0.04 0.07 0.05 --- ---
Arm. vert. izq. 0.61| -3.00| 2.84| 0.30 0.26 0.54 0.07 --- ---
Arm. horz. izq. 0.88| -1.52| 2.49| -0.35 0.13 0.92 0.08 --- ---
Hormigon 2.39| -0.91| 1.27| 0.53 -0.02 0.83 0.04 --- ---
Arm. transve. 2.71] -3.00| 2.84| 0.30 --- --- ---| -1.26| 2.44
E:giaz;g'gr% Arm. vert. der. 14.63| 2.32| 3.65| 0.86 0.24 1.16 0.09 --- ---
Arm. horz. der. 45.23| 1.49| 6.40| 0.35 0.33 1.64 -0.03 --- ---
Arm. vert. izq. 0.65| -2.16| -2.32| 0.38 0.33 0.35 -0.03 --- ---
Arm. horz. izq. 1.77| -1.23| 1.64| -0.25 0.22 1.62 -0.01 --- ---
Hormigon 4.93| -0.98| 1.47| -0.10 -0.02 1.60 -0.01 --- ---
Arm. transve. 3.71| -2.46| 3.57| -0.04 --- --- ---| 0.93| 3.64
Muro M3: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;2.38 -> Nudo final: 4.38;2.38]
i Pésimos
p Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
e ey | Arm. vert. der. 0.88| -7.97| 0.84| 0.29 -0.16| 0.5  0.05| - -
Arm. horz. der. 0.62| -0.34| 2.07| -0.79 0.01 -0.67 -0.01 --- ---
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S, Esfuerzosy armados de pilares, pantallas y muros
=

bombeo Fecha: 16/12/19

Muro M3: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;2.38 -> Nudo final: 4.38;2.38]

. Pésimos
p Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (tm/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. vert. izq. 1.65| -6.19| 0.79| 0.74 0.80 0.11 0.03 --- ---
Arm. horz. izq. 0.22| -4.68| 0.42| 2.02 -0.09 0.11 -0.16 --- ---
Hormigon 4.56| -6.19| 0.79| 0.74 0.80 0.11 0.03 --- ---
Arm. transve. 1.04| -4.95| 2.08| 0.46 --- --- ---1 1.01| 0.31
(o 0 ey | Arm. vert. der. 2.56 -5.50| -0.64 0.58| -1.48| -0.24| -0.06| ---| -
Arm. horz. der. 1.18] -3.31| 2.61| 1.25 0.07 -1.18 0.02 --- ---
Arm. vert. izq. 59.50| 6.36| 0.80]| -1.00 -1.83 -0.23 0.10 --- ---
Arm. horz. izq. 33.12| -2.13| 2.25]| -0.77 -1.56 -0.96 0.28 --- ---
Hormigon 6.52| -5.50| -0.64| 0.58 -1.48 -0.24 -0.06 - ---
Arm. transve. 100000.00| 1.52| 0.27| 0.88 --- --- ---1-2.43| -1.99
(o0 oy | Arm. vert. der. 33.31| -5.21| 2.06| -0.07|  1.55| 031  0.04 | -
Arm. horz. der. 11.24| -5.21| 2.06| -0.07 1.55 0.31 0.04 --- ---
Arm. vert. izq. 27.48| -2.37| 3.21| 0.40 -1.15 -1.51 0.06 --- ---
Arm. horz. izq. 46.81| 0.48| 4.89| 0.24 -0.25 -1.68 -0.19 --- ---
Hormigon 7.41| -7.92| 1.28| -0.38 -1.42 -0.18 -0.12 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -1.75| 3.04| 0.49 --- --- ---| -6.02| -9.00

Muro M4: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 4.38;2.38 -> Nudo final: 4.38;4.63]

.. | Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
(C::Z;?)'i;) Arm. vert. der. 0.62| -6.96| -9.62| -6.40 -0.14 0.00 -0.01 --- ---
Arm. horz. der. 0.87| 3.70| -12.55| -1.04 0.00 -0.04 0.06 --- ---
Arm. vert. izq. 1.05| -4.00 0.38| -0.13 0.50 0.06 0.05 --- ---
Arm. horz. izq. 0.85| 3.77| -12.98]| -1.06 -0.01 -0.00 0.01 --- ---
Hormigon 2.89| -4.00 0.38| -0.13 0.50 0.06 0.05 --- ---
Arm. transve. 1.61| -0.08 0.92| 0.78 --- --- ---| 1.38| 0.88
(e O emy |Arm. vert. der. 0.40| -4.55| -8.80| 5.83| -0.09| 0.03 002 - -
Arm. horz. der. 1.08| 0.68 3.03| -0.65 0.00 -1.12 0.03 --- ---
Arm. vert. izq. 0.70| -2.66 4.19| 0.48 0.34 0.60 -0.18 --- ---
Arm. horz. izq. 0.84| 1.85| -12.67| -0.14 -0.01 0.01 -0.01 --- ---
Hormigon 3.07| 0.68 3.03| -0.65 0.00 -1.12 0.03 --- ---
Arm. transve. 2.46| -0.10 4.06| -0.96 --- --- ---| 0.39| 2.46
(C:i'—;;g'ggq) Arm. vert. der. 0.71| -6.09| -0.37| -0.63 -0.12 0.08 -0.28 --- ---
Arm. horz. der. 1.56| 1.19 5.20| 0.43 0.00 -1.68 -0.12 --- ---
Arm. vert. izq. 15.23| 1.97 4.71) -1.15 -0.19 -1.10 0.15 --- ---
Arm. horz. izq. 46.36| 1.19 5.20| 0.43 -0.24 -1.68 -0.12 --- ---
Hormigon 4.50| 1.19 5.20| 0.43 0.00 -1.68 -0.12 --- ---
Arm. transve. 2.16| -2.80 5.73| -0.84 --- --- ---1-0.31| -2.16
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo

Fecha: 16/12/19

Muro M6: Longitud: 220 cm [Nudo inicial: 0.17;0.13 -> Nudo final: 2.38;0.13]

. Pésimos
p Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (tm/m) | (t/m) | (t/m)
e ey | Arm. vert. der. 0.43| -3.90| 1.55| 0.35 -0.08| 0.16] -0.00| ---| -
Arm. horz. der. 0.26| 0.56| 3.11| 0.72 0.00 -0.43 0.01 --- ---
Arm. vert. izq. 0.84| -3.90| 1.55| 0.35 0.36 0.16 -0.00 --- ---
Arm. horz. izq. 0.09| -3.13| 1.71| 0.60 -0.06 0.09 0.20 --- ---
Hormigon 2.26| -3.90| 1.55| 0.35 0.36 0.16 -0.00 --- ---
Arm. transve. 1.69| -2.95| 2.70| -1.62 --- --- ---| 0.66] -1.57
(Cé’iiié'i&) Arm. vert. der. 0.69| -6.15| -0.55| 0.31| -0.12|  0.06| -0.01| =-=-| ==
Arm. horz. der. 0.04| 0.03| -0.15| -0.03 -0.04 0.05 0.09 --- ---
Arm. vert. izq. 1.50| -6.15| -0.55| 0.31 0.69 0.06 -0.01 --- ---
Arm. horz. izq. 0.16| -5.61| -0.46| 0.51 0.49 0.10 -0.09 --- ---
Hormigon 3.99| -6.15| -0.55| 0.31 0.69 0.06 -0.01 --- ---
Arm. transve. 0.55| -2.81| 0.37| 0.42 --- --- ---1-0.49| 0.25
Muro M7: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 0.17;0.13 -> Nudo final: 0.17;2.38]
i Pésimos
Planta Comprobacién Aprove(co?oa)mlento NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (¢/m) | (t/m) | (Em/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Egiz;é'é;) Arm. vert. der. 1.07| -3.23| 1.50| 0.00 -0.55 -0.07 -0.02 --- ---
Arm. horz. der. 0.15| -3.76| 1.15| 0.47 -0.48 -0.21 -0.02 --- ---
Arm. vert. izq. 0.42| -3.76| 1.15| 0.47 0.08 -0.21 -0.02 --- ---
Arm. horz. izq. 0.58| -0.98| -0.58| 1.25 0.02 0.45 -0.01 --- ---
Hormigon 3.05| -3.23| 1.50| 0.00 -0.55 -0.07 -0.02 --- ---
Arm. transve. 1.82| -1.67| -0.49| 1.98 --- --- ---1 -0.59| -1.74
(e 0 emy |Arm. vert. der. 1.42| -5.87| -0.58| 0.84| -0.65| -0.05| -0.01| | -
Arm. horz. der. 0.27| -4.75| 0.85| 1.56 -0.59 -0.29 0.06 --- ---
Arm. vert. izq. 0.65| -5.87| -0.58| 0.84 0.12 -0.05 -0.01 --- ---
Arm. horz. izq. 0.71| -1.35| 0.93| 1.42 0.03 0.66 0.02 --- ---
Hormigon 3.81| -5.87| -0.58| 0.84 -0.65 -0.05 -0.01 --- ---
Arm. transve. 2.29| -3.09| 1.17| 1.83 --- --- ---| 0.37| -2.29
Muro M8: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 2.38;0.13 -> Nudo final: 2.38;2.38]
. Pésimos
p Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
fgﬁ?;ﬁii) Arm. vert. der. 0.48| -3.14|-1.97| 571 -0.06| 0.13| 0.25| ---| -
Arm. horz. der. 1.01| -4.76|-9.78| 7.17 0.10 -0.36 0.07 --- ---
Arm. vert. izq. 1.03| -3.55| 1.82| 1.03 0.51 0.10 0.02 --- ---
Arm. horz. izq. 0.37| -4.04| 0.70| 2.39 0.48 0.36 -0.01 --- ---
Hormigon 3.72| -4.76| -9.78| 7.17 0.10 -0.36 0.07 --- ---
Arm. transve. 4.06| -0.70, 2.09| 0.91 --- --- ---| 0.73] -4.04
fgg;é'i&) Arm. vert. der. 1.27| -11.40| -0.89| 2.16| -0.23| 0.27| -0.14| - -
Arm. horz. der. 0.29 1.08| 2.60| 1.20 0.00 -0.29 0.25 --- ---
Arm. vert. izq. 1.73] -11.40| -0.89| 2.16 0.54 0.27 -0.14 --- ---
Arm. horz. izq. 0.43| -4.67| -0.98| 6.26 -0.09 0.10 -0.12 --- ---
Hormigon 4.60| -6.65| -0.31| 3.59 0.69 0.09 -0.07 --- ---
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

L bombeo Fecha: 16/12/19
Muro M8: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 2.38;0.13 -> Nudo final: 2.38;2.38]
) Pésimos
| C bacid Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (&/m) | (&/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. transve. 3.17| -2.93| 7.07| 9.47 --- --- ---1-0.44| 3.18
Muro M9: Longitud: 135.226 cm [Nudo inicial: 2.97;5.83 -> Nudo final: 4.33;5.83]
Aprovechamiento il
Planta Comprobacién P (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
Cota +2.13 Arm. vert. der. 2.15| -4.28| -0.41| -0.83 -0.11 -0.05 -0.03 --- ---
(e=15.0 cm)
Arm. horz. der. 0.48| -3.65| -0.17| 1.30 0.07 -0.03 0.05 --- ---
Arm. vert. izq. 1.75| -4.28| -0.41| -0.83 0.09 -0.05 -0.03 --- ---
Arm. horz. izq. 0.39| -0.50| 0.27| 2.52 -0.01 0.06 0.04 --- ---
Hormigén 5.48| -4.28| -0.41| -0.83 -0.11 -0.05 -0.03 --- ---
Arm. transve. 1.48| -0.53| 0.55] -2.32 --- --- ---1 0.17] 0.70
Muro M10: Longitud: 120.161 cm [Nudo inicial: 2.97;4.63 -> Nudo final: 2.97;5.83]
i Pésimos
| C bacid Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (&/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cota +2.13 1 ar vert. der. 36.53| -0.45| 8.04| -4.39|  0.05  0.22| -0.03| ---| -
(e=15.0 cm)
Arm. horz. der. 68.42| -0.45| 8.04| -4.39 0.05 0.22 -0.03 --- ---
Arm. vert. izq. 50.05| -4.39| -0.25| -1.88 -0.21 -0.02 -0.01 --- ---
Arm. horz. izq. 8.29| -3.86| -0.29| -2.02 -0.19 -0.02 -0.01 --- ---
Hormigdn 10.28| -8.77| -0.32| -0.59 0.18 -0.05 -0.02 --- ---
Arm. transve. 0.83] -1.62| -0.91| -1.87 --- --- ---| 0.23] -0.33
Muro M11: Longitud: 120.161 cm [Nudo inicial: 4.33;4.63 -> Nudo final: 4.33;5.83]
Aprovechamiento il
Planta Comprobacién P (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cota +2.13 Arm. vert. der. 1.84| -4.48| -0.31| -2.30 -0.09 0.02 0.01 --- ---
(e=15.0 cm)
Arm. horz. der. 1.98| -0.55| -12.48| -1.59 0.01 -0.04 0.00 --- ---
Arm. vert. izq. 2.84| -4.48| -0.31]| -2.30 0.16 0.02 0.01 --- ---
Arm. horz. izq. 1.43| -0.55| -12.48| -1.59 -0.01 -0.04 0.00 --- ---
Hormigon 7.97| -4.48| -0.31| -2.30 0.16 0.02 0.01 --- ---
Arm. transve. 1.09| -2.27| -1.07| -3.76 --- --- ---1-0.07| -0.52
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;4.63 -> Nudo final: 4.38;4.63]
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EC.
FEDiE (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. S?Er.‘;/)er S?Er.:)or (%) el
Cota +2.13 25.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm - 92.1
Cota +1.40 25.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm 96.6
Cota +0.60 25.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm 100.0
Muro M2: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 0.13;2.38 -> Nudo final: 0.13;4.63]
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal E.C.
AEDEE (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. S?Er.:)er S?gr.nh)or (%) EStace
Cota +2.13 25.0 @12c¢/15 cm| @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c/15 cm --- - 100.0
Cota +1.40 25.0 @12c¢/15 cm| @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c/15 cm 100.0
Cota +0.60 25.0 ©12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm 100.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

bombeo Fecha: 16/12/19
Muro M3: Longitud: 425 cm [Nudo inicial: 0.13;2.38 -> Nudo final: 4.38;2.38]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta SRy . Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . . (%)
(cm) (cm)
Cota +2.13 25.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm --- --- --- --- 100.0 -—-
Cota +1.40 25.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm --- --- --- --- 99.4 -—-
Cota +0.60 25.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm --- --- --- --- 99.1 -—-
Muro M4: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 4.38;2.38 -> Nudo final: 4.38;4.63]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey , Sep.ver | Sep.hor S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . . (%)
(cm) (cm)
Cota +2.13 25.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Cota +1.40 25.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Cota +0.60 25.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| @12¢/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M6: Longitud: 220 cm [Nudo inicial: 0.17;0.13 -> Nudo final: 2.38;0.13]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpeEy . Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . : (%)
(cm) (cm)

Cota +2.13 25.0 @12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm --- -—- -—- -—- 100.0 -—-
Cota +1.40 25.0 @12¢/20 cm| ©10¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm|  --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M7: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 0.17;0.13 -> Nudo final: 0.17;2.38]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey . Sep.ver | Sep.hor G Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Didm. . . (%)
(cm) (cm)

Cota +2.13 25.0 @12c¢/20 cm| ©@12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm --- - - - 100.0 -
Cota +1.40 25.0 @12c¢/20 cm| ©12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M8: Longitud: 225 cm [Nudo inicial: 2.38;0.13 -> Nudo final: 2.38;2.38]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpeEy . Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . : (%)
(cm) (cm)

Cota +2.13 25.0 @12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm --- -—- -—- -—- 100.0 -—-
Cota +1.40 25.0 @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M9: Longitud: 135.226 cm [Nudo inicial: 2.97;5.83 -> Nudo final: 4.33;5.83]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey . Sep.ver | Sep.hor G Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Didm. . . (%)
(cm) (cm)
Cota +2.13 15.0 @10c/20 cm| ©10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M10: Longitud: 120.161 cm [Nudo inicial: 2.97;4.63 -> Nudo final: 2.97;5.83]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpeEy . Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . : (%)
(cm) (cm)
Cota +2.13 15.0 @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm --- -—- -—- -—- 100.0 -—-
Muro M11: Longitud: 120.161 cm [Nudo inicial: 4.33;4.63 -> Nudo final: 4.33;5.83]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey . Sep.ver | Sep.hor G Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. N : (%)
(cm) (cm)
Cota +2.13 15.0 @10c/20 cm| ©10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm --- - - - 100.0 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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@"’ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
i

bombeo

Fecha: 16/12/19

6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota o et N Mx My Qx Qy T

Planta (m) Hipotesis ® | @m) | &m)| ) (t-m)
Cota +1.40 | 2.55|Peso propio 15.18|31.24/44.78|-0.03| -0.06| -0.01
Cargas muertas 14.51|30.63/41.04| 0.03| -0.04| -0.26

Sobrecarga de uso|14.52|29.59|43.37|-0.05| -0.94| -0.60

Qa (Q2) -0.08| -0.22| -0.30|-0.00, 0.40, 0.71

Sismo X Modo 1 0.01| 0.73| 4.99| 0.92| 7.02| 11.16

Sismo X Modo 2 0.02| 5.86|-0.04| 8.06| -0.18(-20.24

Sismo X Modo 3 0.01|-0.11| 0.04|-0.17| 0.02| -0.37

Sismo Y Modo 1 0.02| 1.49/10.18| 1.87| 14.32| 22.75

Sismo Y Modo 2 0.00| 0.25|-0.00| 0.35| -0.01| -0.87

Sismo Y Modo 3 0.00| -0.01| 0.00|-0.02| 0.00| -0.04

Cota +0.60 |1.75|Peso propio 20.96|34.66 |46.62|-0.59| -2.83| -6.51
Cargas muertas 13.08|25.59/34.33| 0.15| 0.89| 3.16

Sobrecarga de uso|11.09|14.83|13.86|-2.56|-15.02|-27.35

Qa (Q2) -0.09| 0.47| 3.97| 0.93| 5.86| 9.84

Sismo X Modo 1 -0.01| 0.34| 6.09/-0.40| 1.52| -8.08

Sismo X Modo 2 -0.04| 7.88|-0.63| 2.47| -0.51| 7.27

Sismo X Modo 3 0.00| -0.25| 0.03|-0.14| 0.02| -0.06

Sismo Y Modo 1 -0.03| 0.70/12.42|-0.81| 3.11/-16.48

Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.34|-0.03| 0.11| -0.02| 0.31

Sismo Y Modo 3 0.00| -0.02| 0.00|-0.01| 0.00| -0.01

Cimentacién | 0.00 | Peso propio 23.85|/53.67|83.49| 1.04| 0.14| -3.19
Cargas muertas 8.90|20.02|31.13|-0.11| 0.82| 2.47

Sobrecarga de uso| 2.77| 6.23| 9.70| 1.35| 3.07| 0.02

Qa (Q2) 0.03| 0.06| 0.10/-0.38| -2.43| -2.95

Sismo X Modo 1 0.02| 0.04| 0.07|-0.19| -3.45| -7.82

Sismo X Modo 2 -0.00| 0.01|-0.01/-4.54| 0.31| 17.52

Sismo X Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| 0.14| -0.02| -0.55

Sismo Y Modo 1 0.03| 0.08| 0.14/-0.39| -7.04|-15.94

Sismo Y Modo 2 -0.00| 0.00|-0.00/-0.20| 0.01| 0.76

Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.00| -0.05
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Justificacion de la accion sismica

bombeo

Fecha: 16/12/19

1.- SISMO

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Anélisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracidn basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo IV

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

Namero de modos de vibracion que intervienen en el andlisis: Segin norma
Fracciéon de sobrecarga de uso

Fraccidon de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accién sismica seglin Y

>LP
i
Je X

Proyeccion en planta de la obra

a, .
¢ 1.00

0.110 9

' 500 %

¢ 0.50
+0.50
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L, Justificacion d
@;ﬂlj bombeo

e la accion sismica

Fecha: 16/12/19

1.2.- Espectro de calculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Goef.Amplificacion (g)

0.45

L
085 |-

i i i i
L i i i

e s A A

045 —f oo ool

040 —f momo oL

L S M

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion d
a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.
a=5-p-3,

Coef.Amplificacion:
S..=2a -aT)
Donde:

a(T)=1+(2,5-v-1) -7

A
a(T)=2,5-v
K-C

a(T) = T

VvV

T<T,
T, <T<T,

T>T,

es el espectro normalizado de respuesta elastica.

El valor méximo de las ordenadas espectrales es 0.435 g.

el espectro
2)

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

p: Coeficiente adimensional de riesgo
Tipo de construccién: Construcciones
S: Coeficiente de amplificacién del terreno

de importancia normal
(NCSE-02, 2.2)

C
= -a, 0,1
1,25 RS 5540
& a €
5= 125 +3,33-(p-a"—0,1)-(1— 1!25) 0,1g<p-a, <0,4g
S=1,0 0,4g<p-aq,

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02,

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Ti
a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1
p: Coeficiente adimensional de riesgo

2.4)
po IV
y Anejo 1)

v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

0,4
v = [EJ
Q

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K.C
T, =~ =
AT 10

K: Coeficiente de contribuciéon (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo IV
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

NCSE-02 (2.2, 2.3y 2.4)

a. : 0.174 9
a, : 0.110 9
P+ 1.00
S: 1.58
C: 200
a, : 0.110 9
P 1.00
v i 1.00

Q: 500 %
T.: 020 s

K: 1.00
C: 200

T : 0.80 s
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e Justificacion de la accion sismica
L bombeo

Fecha: 16/12/19

K-C
2,
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo IV

T

1.2.2.- Espectro de diseiio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (u) correspondiente a cada direccién de analisis.

S,=a |14 [2,5-i 1}-—T- T-&7
i Ta
§ g P50 TAT<T
Lt
Sa:ac,g.l T>T,
T n

v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

[SJD,‘I
vV =|—
Q

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)
u: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1)

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

a.: Aceleracidn sismica de calculo (NCSE-02, 2.2)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: 1.00
C: 200
B: 0.50
v i 1.00

Q: 500 %

uio 2,00
a.: 0.174 ¢
K: 1.00
C: 200
T.: 0.20 s
Ts : 0.80 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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A,

i Justificacion de la accidon sismica

Lé’" " bombeo Fecha: 16/12/19

Goef.Amplificacion (g)

0.22

020 —|fmcoeim

i
018 —f - =1

016 b oo

014 — oo

012 —f -—- - 4—

L e
i i i i i i i

L R s i

006 —F = - i

004 — -

[ e e T i e
i

Periodo (s)

1.3.- Coeficientes de participacion

Modo T L, L, L. M, M, Hipdtesis X(1) Hipdtesis Y(1)
R=2 R=2

Modo 1/0.023/0.4825|0.9837/0.2396| 2.97 % [97.95 % |A =1.754 m/s2 |A =1.754 m/s2
D = 0.02384 mm |D = 0.02384 mm
R=2 R=2

Modo 2/0.011| 0.999 |0.0432/0.0121|87.63 % | 0.11 % |[A=1.729 m/s2 |A=1.729 m/s2
D = 0.00571 mm |D = 0.00571 mm
R=2 R=2

Modo 3/0.009|0.2889|0.0283/0.9569| 2.36 % | 0.02 % |A =1.724 m/s2 |A =1.724 m/s2
D = 0.00365 mm |D = 0.00365 mm

Total 92.96 % [98.08 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

L,, L,: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccién del analisis.

L,.: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales
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Justificacion de la accion sismica

Fecha: 16/12/19

i i i
T —— - - -
i
018 JJCE R 7 R A
1{0.023, 0.179) N N
o6 oo
i i i
i i
[ e e B
i i i
B e i it Rl I
i i i i
0.08 —fk = = <o S s o e o e
008 oo
i i i
004 -
i i i
0,02 —fk = -m - mn Smn o e e e e o o o
i i i i i
0.00
00 02 04 06 08 1.0 12
Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los
gue se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipoétesis Sismo 1
Hipotesis T A
modal (s) (9)
Modo 1 0.023 0.179
Modo 2 0.011 0.176

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ey ey

Planta (m) (m) (m) (m
Cota +2.13 (2.07, 2.93) (2.23, 3.42) -0.16 -0.49
Cota +1.40 (2.03, 2.77) (2.25, 3.50) -0.22 -0.73
Cota +0.60 (2.09, 3.11) (2.25, 3.50) -0.16 -0.39

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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bombeo

Justificacion de la accion sismica

Fecha: 16/12/19

cdr.

c.d.m.

> >
o &I
je X Ele X

T

Eje

Cota +0.60 Cota +1.40

1.5.- Cortante sismico combinado por planta

Cota +2.13

El valor maximo del cortante por planta en una hipoétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacion

Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos

elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.5.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccidn por cortante basal'.

Hipoétesis sismica: Sismo X1

F Q F
Planta Qx s 7 =
(t) (t) (t) (t)

Cota +2.13 | 8.1623 | 8.1623 | 7.0276 | 7.0276

Cota +1.40 | 2.5359 | 5.7735 | 1.6154 | 5.5144

Cota +0.60 | 4.5725 | 7.0687 | 3.4747 | 5.0605

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

QX Fe X QY Fe Y
Planta i &
(t) (t) (t) (t)

Cota +2.13 | 1.9108 | 1.9108 | 14.3153 | 14.3153

Cota +1.40 | 0.8175 | 2.6952 | 3.1056 | 11.2104

Cota +0.60 | 0.4437 | 0.5218 | 7.0438 | 10.1493

Cortantes sismicos maximos por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Cota +2.13

Cota +1.40 i | |
Cota +0.60 ﬁ

» Cortante (t)
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Justificacion de la accion sismica

bombeo Fecha: 16/12/19

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

Cota +2.13

0 Qx
Cota +1.40 - QY
Cota +0.60

0
2
4
6
8
10
12
14
16

Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Cota +2.13
1 Fx
Cota +1.40 I Fy
Cota +0.60
» Fuerza (t)
Hipdtesis sismica: Sismo Y1
Cota +2.13
0 Fx
Cota +1.40 B ry
Cota +0.60
© ~ ¥ © ® = = I 2 Fuerza (t)
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Seleccion de listados

MURO 2M PM

Fecha:

10/12/19

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Illa

Recubrimiento en el intradds del muro: 4.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 4.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tensidon admisible: 1.50 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias | Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Relleno 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3

Cohesion: 0.00 t/m?2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN INTRADOS

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00
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MURO 2M PM

Seleccion de listados

Fecha: 10/12/19

5.- GEOMETRIA

MURO

Altura: 2.00 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin taldn
Canto: 50 cm

Vuelo en el intradds: 150.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.00m

200

-1.70m A ¢

-2.00 m

250 m >]4

50

Py v evevt

150 K—30—4 (em)

7~ |-

Fase 1: Fase

Rasante

SR e

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2|Fase Fase
CARGAS EN EL INTRADOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final

En banda| En superficie|Valor: 0.5 t/m2

Ancho: 1.8 m
Separaciéon: 0.9 m

Fase

Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

0.00 m

-2.50 m
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MURO 2M PM

Seleccion de listados

Fecha: 10/12/19

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.19 0.14 0.07 0.01 0.45 0.00
-0.39 0.29 0.18 0.03 0.57 0.00
-0.59 0.44 0.30 0.08 0.69 0.00
-0.79 0.59 0.45 0.15 0.81 0.00
-0.99 0.74 0.62 0.26 0.93 0.00
-1.19 0.89 0.82 0.40 1.05 0.00
-1.39 1.04 1.04 0.59 1.17 0.00
-1.59 1.19 1.29 0.82 1.29 0.00
-1.79 1.34 1.56 1.11 1.41 0.00
-1.99 1.49 1.85 1.45 1.53 0.00

Maximos 1.50 1.87 1.47 1.53 0.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.14 0.01 0.00 0.11 0.00
-0.39 0.29 0.05 0.01 0.23 0.00
-0.59 0.44 0.10 0.02 0.35 0.00
-0.79 0.59 0.19 0.05 0.47 0.00
-0.99 0.74 0.29 0.10 0.59 0.00
-1.19 0.89 0.42 0.17 0.71 0.00
-1.39 1.04 0.58 0.27 0.83 0.00
-1.59 1.19 0.76 0.40 0.95 0.00
-1.79 1.34 0.96 0.57 1.07 0.00
-1.99 1.49 1.19 0.79 1.19 0.00

Maximos 1.50 1.20 0.80 1.20 0.00
Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga
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MURO 2M PM

Seleccion de listados

Fecha: 10/12/19

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis

Combinacion

1 2 3

1

1.00|1.00

1.35/1.00

1.00|1.50

1.35/1.50

1.00|1.00|1.50

1.35/1.00|1.50

1.00|1.50|1.50

NN |~ WIN

1.35/1.50|1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00/1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdés: 25/ 24 cm
TRAMOS
NG, . Intradods . . Trasdods .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @?12c/20 @?12c/20 @?16c/20 @?12c/20
Solape: 0.3 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Inferior @16c/20 @16c/20
Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO 2M PM

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidén a rasante en arranque muro: Maximo: 53.61 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.79 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm |Cumple
- Intradods: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradods: Calculado: 20 cm Cumple
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Seleccion de listados

MURO 2M PM Fecha: 10/12/19
Referencia: Muro: MURO 2M PM
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (-2.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intradds (-2.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.00188
- Trasdds: Minimo: 0.00067 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00037 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-2.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00335 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-2.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (-2.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.00 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos, vertical: Calculado: 16.8 cm |Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexidn compuesta:
Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 18.45 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 2.24 t/m Cumple
Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdés: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.
- Trasdds: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Intradods: Minimo: 0 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccidon con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m
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) Seleccion de listados

Fecha:

10/12/19

Referencia: Muro: MURO 2M PM

Comprobacién ‘Valores ‘ Estado
- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 2.20 t-m/m, Nd: 1.50 t/m, Vd: 2.80 t/m,
Tension méaxima del acero: 0.874 t/cm?2
- Secciodn critica a cortante: Cota: -1.75 m
Referencia: Zapata corrida: MURO 2M PM
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.03 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 50 cm Cump]e
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.253 kp/cm2 | Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.516 kp/cm2 | Cumple
Flexién en zapata:
- Armado inferior intradds: Minimo: 1.81 cm2/m
Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
- Intrados: Maximo: 27.03 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 2.91 t/m Cump]e
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdoés: Minimo: 16 cm
Calculado: 41.8 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
Calculado: 41.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: ,
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
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Seleccion de listados

MURO 2M PM Fecha: 10/12/19

Referencia: Zapata corrida: MURO 2M PM

Comprobacion Valores Estado
Cuantia mecanica minima: Minimo: 0.0005
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00201 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00201 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 3.44 t-m/m

12.- MEDICION

Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12 @16
Armado base transversal Longitud (m)| 51x2.19 111.69
Peso (kg) 51x1.94 99.16
Armado longitudinal Longitud (m)| 11x9.86 108.46
Peso (kg) 11x8.75 96.29
Armado base transversal Longitud (m) 51x2.18| 111.18
Peso (kg) 51x3.44| 175.48
Armado longitudinal Longitud (m)| 11x9.86 108.46
Peso (kg) 11x8.75 96.29
Armado viga coronacion Longitud (m)| 2x9.86 19.72
Peso (kg) 2x8.75 17.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x2.44| 124.44
Peso (kg) 51x3.85| 196.41
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 9x9.86 88.74
Peso (kg) 9x15.56| 140.06
Arranques - Transversal - Izquierda| Longitud (m)| 51x1.01 51.51
Peso (kg) 51x0.90 45.73
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 51x1.31 66.81
Peso (kg) 51x2.07| 105.45
Totales Longitud (m)| 399.84| 391.17
Peso (kg) 354.98| 617.40| 972.38
Total con mermas Longitud (m)| 439.82| 430.29
(10.00%) Peso (kg) 390.48| 679.14|1069.62
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3)
Elemento @12 @16 Total | HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro|390.48|679.14|1069.62 15.00 1.80
Totales 390.48679.14|1069.62 15.00 1.80
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Seleccion de listados

MURO 3M PM

Fecha:

10/12/19

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 SD, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Illa

Recubrimiento en el intradds del muro: 4.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 4.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tensidon admisible: 1.50 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias | Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Relleno 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3

Cohesion: 0.00 t/m?2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN INTRADOS

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00
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Seleccion de listados

MURO 3M PM Fecha: 10/12/19

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 3.00 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin taldn

Canto: 80 cm

Vuelo en el intradds: 250.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 t/m2

oo o Y Y Y vy vy vy Wy omm
0.50 t/m2

. IR  RASRECSARENEI
| asom S e e e seom |

,‘K 250. — - ;\K.BO% (cm‘)

Fase 1: Fase
7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase Fase

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
En banda | En superficie|Valor: 0.5 t/m?2 Fase Fase
Ancho: 1.8 m
Separacion: 0.9 m

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.
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MURO 3M PM

Seleccion de listados

Fecha: 10/12/19

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles | Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.29 0.22 0.12 0.02 0.51 0.00
-0.59 0.44 0.30 0.08 0.69 0.00
-0.89 0.67 0.53 0.20 0.87 0.00
-1.19 0.89 0.82 0.40 1.05 0.00
-1.49 1.12 1.16 0.70 1.23 0.00
-1.79 1.34 1.56 1.11 1.41 0.00
-2.09 1.57 2.01 1.64 1.59 0.00
-2.39 1.79 2.51 2.32 1.77 0.00
-2.69 2.02 3.07 3.15 1.95 0.00
-2.99 2.24 3.68 4.16 2.13 0.00

Maximos 2.25 3.70 4.20 2.13 0.00
Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles | Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.29 0.22 0.03 0.00 0.17 0.00
-0.59 0.44 0.10 0.02 0.35 0.00
-0.89 0.67 0.24 0.07 0.53 0.00
-1.19 0.89 0.42 0.17 0.71 0.00
-1.49 1.12 0.67 0.33 0.89 0.00
-1.79 1.34 0.96 0.57 1.07 0.00
-2.09 1.57 1.31 0.91 1.25 0.00
-2.39 1.79 1.71 1.37 1.43 0.00
-2.69 2.02 2.17 1.95 1.61 0.00
-2.99 2.24 2.68 2.67 1.79 0.00

Maximos 2.25 2.70 2.70 1.80 0.00
Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga
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MURO 3M PM

Seleccion de listados

Fecha: 10/12/19

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis

Combinacion

1 2 3

1

1.00|1.00

1.35/1.00

1.00|1.50

1.35/1.50

1.00|1.00|1.50

1.35/1.00|1.50

1.00|1.50|1.50

NN |~ WIN

1.35/1.50|1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00/1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdés: 25/ 24 cm
TRAMOS
NG, . Intradods . . Trasdods .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @?12c/20 @?12c/20 @?16c/20 @?12c/20
Solape: 0.3 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Inferior @16c/20 @16c/20
Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO 3M PM

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidén a rasante en arranque muro: Maximo: 53.61 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.54 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm |Cumple
- Intradods: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradods: Calculado: 20 cm Cumple
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Seleccion de listados

D

MURO 3M PM Fecha: 10/12/19
Referencia: Muro: MURO 3M PM
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: ]
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (-3.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intradds (-3.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.00188
- Trasdds: Minimo: 0.00067 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00037 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00335 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (-3.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-3.00 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos, vertical: Calculado: 16.8 cm |Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 17.6 cm |Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexidn compuesta:
Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacién a cortante:

Maximo: 18.55 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 4.77 t/m Cumple
Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdés: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.
- Trasdds: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Intradods: Minimo: 0 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccidon con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -3.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.00 m
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) Seleccion de listados

Fecha:

10/12/19

Referencia: Muro: MURO 3M PM

Comprobacién ‘Valores ‘ Estado
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.00 m, Md: 6.30 t-m/m, Nd: 2.25 t/m, Vd: 5.55 t/m,
Tension méaxima del acero: 2.615 t/cm?2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.75 m
Referencia: Zapata corrida: MURO 3M PM
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.03 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 80 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.328 kp/cm2 | Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.693 kp/cm2 | Cumple
Flexién en zapata:
- Armado inferior intradds: Minimo: 3.33 cm2/m
Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
- Intrados: Maximo: 39.09 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 5.53 t/m Cump]e
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdoés: Minimo: 16.5 cm
Calculado: 71.8 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
Calculado: 71.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: ,
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
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Seleccion de listados

MURO 3M PM

Fecha: 10/12/19

Referencia: Zapata corrida: MURO 3M PM

Comprobacion Valores Estado
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00125
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 animo: 0.00057 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 10.72 t-m/m

12.- MEDICION

Referencia: Muro B 500 SD, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12 @16
Armado base transversal Longitud (m)|51x3.19 162.69
Peso (kg) 51x2.83 144.44
Armado longitudinal Longitud (m) | 16x9.86 157.76
Peso (kg) 16x8.75 140.06
Armado base transversal Longitud (m) 51x3.18| 162.18
Peso (kg) 51x5.02| 255.97
Armado longitudinal Longitud (m) | 16x9.86 157.76
Peso (kg) 16x8.75 140.06
Armado viga coronacion Longitud (m)| 2x9.86 19.72
Peso (kg) 2x8.75 17.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x3.44| 175.44
Peso (kg) 51x5.43| 276.90
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 14x9.86| 138.04
Peso (kg) 14x15.56| 217.87
Arranques - Transversal - Izquierda| Longitud (m) | 51x1.31 66.81
Peso (kg) 51x1.16 59.32
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 51x1.61 82.11
Peso (kg) 51x2.54| 129.60
Totales Longitud (m)| 564.74 557.77
Peso (kg) 501.39 880.34|1381.73
Total con mermas Longitud (m)| 621.21 613.55
(10.00%) Peso (kg) 551.53 968.37|1519.90
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 500 SD, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3)
Elemento @12 @16 Total | HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro|551.53/968.37|1519.90 31.40 2.80
Totales 551.53/968.37|1519.90 31.40 2.80
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Listado de datos de la obra

Fecha: 15/12/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2012
NUmero de licencia: 20121

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: HINCA
Clave: HINCA

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
Coronacion 0.20 0.20
Cimentacién 0.20 0.20

4.2.- Viento

Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Carga permanente
Sobrecarga de uso

4.5.- Empujes en muros
Tierras
Una situacion de relleno
Carga:Carga permanente
Con relleno: Cota 1.20 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.00 t/m3
Densidad sumergida 1.00 t/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 1.00 t/m?2

Empuje hinca
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Listado de datos de la obra
HINCA Fecha: 15/12/19

Una situacion de relleno

Carga:Sobrecarga de uso

Con relleno: Cota 1.20 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.00 t/m3
Densidad sumergida 0.99 t/m3
Angulo rozamiento interno 59.99 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 7.50 t/m?2

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

0 Sobrecarga de uso Superficial 0.50 ( 7.40, 5.40) ( -3.90, 5.40)
(-3.90, 3.40) ( 7.40, 3.40)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z Y6Ck + Yar ¥ piQu + ZYQilPaiQki
j=1

i=1

- Sin coeficientes de combinacion

Z }’Gijj + Z Yo Qi

j=1 =1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vy, Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v.;, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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Listado de datos de la obra

Fecha: 15/12/19

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
* Nombres de las hipotesis
G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
* E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
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Listado de datos de la obra

Fecha: 15/12/19

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.600
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.000|1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta | Nombre planta |Altura |Cota
1| Coronacién 1| Coronacién 1.20| 1.20
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdén armado 0-1 ( 7.60, 3.40) ( 7.60, 5.40) 1 0.15+0.15=0.3
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.300 x 0.300
Empuje hinca Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Tierras -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
Médulo de balasto: 800.00 t/m3

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacién | Canto (cm) | Médulo balasto (t/m3) | Tensién admisible | Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm?2) (kp/cm?)
Todas 30 800.00 1.50 2.00
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Listado de datos de la obra

Fecha: 15/12/19

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; f, = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Aceros por elemento y posicion

10.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 5097 kp/cm?2; y. = 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico

Mddulo de elasticidad

(kp/cm?) (kp/cm?)
Aceros conformados S235 2396 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
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Combinaciones
Nombre Obra: HINCA Fecha:15/12/19

* Nombres de las hipotesis
G Carga permanente

Qa Sobrecarga de uso

= Categoria de uso
A. Zonas residenciales

* E.L.U. de rotura. Hormigon

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Aluminio

EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.600
3 1.000|1.600
4 1.600|1.600

= E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb.| G Qa
1 0.800
2 1.350
3 0.800|1.500
4 1.350|1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.000|0.500

* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| G Qa
1 1.000
2 1.000|1.000




Armados de losas

HINCA Fecha: 15/12/19

Cimentacién
Namero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812c/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 30

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@312c/20
Armadura Base Superior: 1@12c/20
Canto: 30



Cuantias de obra

Fecha: 15/12/19

* La medicion de la armadura base de losas es aproximada.

Cimentacién - Superficie total: 23.31 m2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (Kg)
Forjados 22.70 6.81
*Arm. base losas 484
Vigas 0.61 0.18 17
Encofrado lateral 8.19
Total 31.50 6.99 501
Indices (por m2) 1.351 0.300 21.49

Coronacioén - Superficie total: 0.60 m2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (Kg)
Vigas 0.60
Muros 4.80 0.72 79
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Total 5.40 0.72 79
Indices (por m2) 9.000 1.200 131.67
Total obra - Superficie total: 23.91 m2
Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (Kg)
Forjados 22.70 6.81
*Arm. base losas 484
Vigas 1.21 0.18 17
Encofrado lateral 8.19
Muros 4.80 0.72 79
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Total 36.90 7.71 580
Indices (por m2) 1.543 0.322 24.26
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u’ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

HINCA Fecha: 15/12/19

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones
HA-30; f. = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 5097 kp/cm?2; y, = 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
s S (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
. L Base Cabeza
Dimension Tramo T
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® [((Em)|Em)| &) | @® [(Em)| () |(Em)|(tm)| (t) (t) | (tm)
M1 Coronacién 30.0 0.00/1.20 |Carga permanente | 1.92| -1.34| -0.00| -2.64| 0.00| 0.02| 0.12| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso | 0.12| 1.53| 0.00| 2.61| 0.00| -0.00| 0.12| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00

3.- I-\,RRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
* Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipoétesis N Mx My Qx | Qy T
(t) [Em) m) & | &) |[(tm)
M1 Carga permanente|1.92|-1.34|-0.00|-2.64|0.00| 0.02
Sobrecarga de uso|0.12| 1.53| 0.00| 2.61/0.00|-0.00

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensidn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.
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u’ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

HINCA Fecha: 15/12/19

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 7.60;3.40 -> Nudo final: 7.60;5.40]
i Pésimos
p Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
Coronacion | .o vert. der. 0.46| -1.22| -0.15 -0.00, -0.56| -0.07| -0.01| --—-| -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.07| -1.09| -0.09| 0.01 -0.43 -0.11 -0.00 --- ---
Arm. vert. izq. 0.79| -1.44| -0.18| 0.00 1.02 0.13 0.00 --- ---
Arm. horz. izq. 0.14| -1.51| -0.10]| -0.05 0.81 0.21 0.01 --- ---
Hormigon 2.05| -1.44| -0.18| 0.00 1.02 0.13 0.00 --- ---
Arm. transve. 0.54| -0.75| 0.04| 0.00 --- --- ---1 -0.75] -0.03

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Muro M1: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 7.60;3.40 -> Nudo final: 7.60;5.40]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor , Sep.ver | Sep.hor A Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. : : (%)
(cm) (cm)
Coronacién 30.0 @12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| --- --- - --- 100.0 ---

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota T N Mx My Qx | Qy T
Planta Hipotesis

(m) P (t) | (&m) | (tm)| (t) | () | (tm)
Cimentacién | 0.00 | Carga permanente |1.92|13.25| 8.45|-2.64|0.00| 11.64
Sobrecarga de uso |0.12| 2.44| 0.53| 2.61|0.00(-11.47
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@Q‘D Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGH + VP + YoV i Qs + Z}’Oiq‘aile
=t

i=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG]ij +vpP + z Yo Qu
| =1 i1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Ye: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,; Coeficiente de combinacion de la accidén variable principal

y., Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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PERGOLA11111

Listados

Fecha: 16/04/20

Persistente o transitoria

Coeficientes parcélya)les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parc(l;:l)les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parcélya)les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parc(l;:l)les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
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PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

 Nombres de las hipétesis
PP Peso propio

Q1 Q1
V1ivi

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP Q1 Vi

1 1.000
1.600
1.000|1.600
1.600|1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000|1.120|1.600
1.600/1.120|1.600
1.000|1.600|0.960
1.600|1.600|0.960

O 0 NOTU A~ WIN

—
o

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP Q1 Vi
0.800
1.350
0.800|1.500
1.350|1.500
0.800 1.500
1.350 1.500
0.800|1.050/|1.500
1.350/1.050|1.500
0.800|1.500|0.900
1.350|1.500|0.900

[y

O 0 NOTU A~ WIN

-
o

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.| PP Q1 Vi
1 1.000
2 1.000|1.000
3 1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot Y
Tipo Designacidn | (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
o.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico
2.1.1.2.- Descripcion
Descripcion
Material X et iade
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B B Lbsup. | Lbur,
) ) . (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | " “ | (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero VIGA20X5
. S275 N3/N2 N3/N2 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
laminado
RECT)
VIGA20X5
N2/N4 N2/N4 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
2XUPN
N1/N2 N1/N2 100([]) - 4.200 0.150 1.00 | 1.00 - -
(UPN)
VIGA20X5
N6/N5 N6/N5 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N5/N7 N5/N7 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N9/N8 N9/N8 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N8/N10 N8/N10 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N12/N11 N12/N11 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N11/N13 N11/N13 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N15/N14 N15/N14 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N14/N16 N14/N16 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N18/N17 N18/N17 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N17/N19 N17/N19 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
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Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N21/N20 | N21/N20 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N20/N22 | N20/N22 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N24/N23 | N24/N23 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N23/N25 | N23/N25 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N27/N26 | N27/N26 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N26/N28 | N26/N28 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N30/N29 | N30/N29 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N29/N31 | N29/N31 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N34/N33 | N34/N33 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N33/N35 | N33/N35 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

2xUPN
N32/N33 | N32/N33 |100([]) - 4.200 0.150 1.00|1.00| - -
(UPN)

VIGA20X5
N37/N36 | N37/N36 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N36/N38 | N36/N38 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N40/N39 | N40/N39 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N39/N41 | N39/N41 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N43/N42 | N43/N42 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N42/N44 | N42/N44 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N46/N45 | N46/N45 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N45/N47 | N45/N47 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N49/N48 | N49/N48 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N48/N50 | N48/N50 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N52/N51 | N52/N51 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)
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Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N51/N53 | N51/N53 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N55/N54 | N55/N54 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N54/N56 | N54/N56 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N58/N57 | N58/N57 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N57/N59 | N57/N59 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N61/N60 | N61/N60 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N60/N62 | N60/N62 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N65/N64 | N65/N64 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N64/N66 | N64/N66 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)
2xUPN
N63/N64 | N63/N64 |100([]) - 4.200 0.150 1.00|1.00| - -
(UPN)

VIGA20X5
N68/N67 | N68/N67 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N67/N69 | N67/N69 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N71/N70 | N71/N70 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N70/N72 | N70/N72 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N74/N73 | N74/N73 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N73/N75 | N73/N75 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N77/N76 | N77/N76 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N76/N78 | N76/N78 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N80/N79 | N80/N79 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N79/N81 | N79/N81 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N83/N82 | N83/N82 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N82/N84 | N82/N84 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N86/N85 | N86/N85 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N85/N87 | N85/N87 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N89/N88 | N89/N88 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N88/N90 | N88/N90 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N92/N91 | N92/N91 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N91/N93 | N91/N93 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N96/N95 | N96/N95 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N95/N97 | N95/N97 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

2xUPN
N94/N95 | N94/N95 |100([]) - 4.200 0.150 1.00|1.00| - -
(UPN)

VIGA30X12
N2/N98 N2/N95 | (VIGAS 0.050 0.200 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N98/N5 N2/N95 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N5/N99 N2/N95 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N99/N8 N2/N95 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N8/N100 N2/N95 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N100/N11 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N11/N101 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N101/N14 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N14/N102 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N102/N17 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N17/N103 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N103/N20 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N20/N163 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA30X12
N163/N23 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N23/N104 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N104/N26 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N26/N105 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N105/N29 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N29/N106 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N106/N33 | N2/N95 |(VIGAS - 0.200 0.050 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N33/N107 | N2/N95 |(VIGAS 0.050 0.200 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N107/N36 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N36/N108 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N108/N39 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N39/N109 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N109/N42 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N42/N110 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N110/N45 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N45/N111 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N111/N48 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N48/N112 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N112/N51 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N51/N113 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N113/N54 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N54/N114 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

Pagina 9



Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA30X12
N114/N57 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N57/N115 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N115/N60 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N60/N116 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N116/N64 | N2/N95 |(VIGAS - 0.200 0.050 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N64/N117 | N2/N95 |(VIGAS 0.050 0.200 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N117/N67 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N67/N118 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N118/N70 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N70/N119 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N119/N73 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N73/N120 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N120/N76 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N76/N121 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N121/N79 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N79/N122 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N122/N82 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N82/N123 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N123/N85 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N85/N124 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N124/N88 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N88/N125 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA30X12
N125/N91 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N91/N126 | N2/N95 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N126/N95 | N2/N95 |(VIGAS - 0.200 0.050 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N127/N98 | N127/N128 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N98/N128 | N127/N128 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N129/N99 | N129/N130 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N99/N130 | N129/N130 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N131/N100 | N131/N132 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N100/N132 | N131/N132 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N133/N101 | N133/N134 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N101/N134 | N133/N134 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N135/N102 | N135/N136 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N102/N136 | N135/N136 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N137/N103 | N137/N138 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N103/N138 | N137/N138 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N139/N104 | N139/N140 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N104/N140 | N139/N140 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N141/N105 | N141/N142 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N105/N142 | N141/N142 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N143/N106 | N143/N144 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N106/N144 | N143/N144 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N145/N107 | N145/N146 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)
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Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N107/N146 | N145/N146 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N147/N108 | N147/N148 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N108/N148 | N147/N148 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N149/N109 | N149/N150 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N109/N150 | N149/N150 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N151/N110 | N151/N152 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N110/N152 | N151/N152 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N153/N111 | N153/N154 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N111/N154 | N153/N154 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N155/N112 | N155/N156 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N112/N156 | N155/N156 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N157/N113 | N157/N158 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N113/N158 | N157/N158 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N159/N114 | N159/N160 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N114/N160 | N159/N160 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N161/N115 | N161/N162 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N115/N162 | N161/N162 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N164/N163 | N164/N165 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N163/N165 | N164/N165 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N166/N116 | N166/N167 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N116/N167 | N166/N167 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N168/N117 | N168/N169 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)
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Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N117/N169 | N168/N169 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N170/N118 | N170/N171 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N118/N171 | N170/N171 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N172/N119 | N172/N173 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N119/N173 | N172/N173 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N174/N120 | N174/N175 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N120/N175 | N174/N175 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N176/N121 | N176/N177 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N121/N177 | N176/N177 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N178/N122 | N178/N179 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N122/N179 | N178/N179 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N180/N123 | N180/N181 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N123/N181 | N180/N181 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N182/N124 | N182/N183 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N124/N183 | N182/N183 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N184/N125 | N184/N185 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N125/N185 | N184/N185 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N186/N126 | N186/N187 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N126/N187 | N186/N187 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B« Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3.- Caracteristicas mecanicas
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Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N3/N2, N2/N4, N6/N5, N5/N7, N9/N8, N8/N10, N12/N11, N11/N13, N15/N14, N14/N16,
N18/N17, N17/N19, N21/N20, N20/N22, N24/N23, N23/N25, N27/N26, N26/N28, N30/N29,
N29/N31, N34/N33, N33/N35, N37/N36, N36/N38, N40/N39, N39/N41, N43/N42, N42/N44,
N46/N45, N45/N47, N49/N48, N48/N50, N52/N51, N51/N53, N55/N54, N54/N56, N58/N57,
N57/N59, N61/N60, N60/N62, N65/N64, N64/N66, N68/N67, N67/N69, N71/N70, N70/N72,
N74/N73, N73/N75, N77/N76, N76/N78, N80/N79, N79/N81, N83/N82, N82/N84, N86/N85,
N85/N87, N89/N88, N88/N90, N92/N91, N91/N93, N96/N95, N95/N97, N127/N128, N129/N130,
N131/N132, N133/N134, N135/N136, N137/N138, N139/N140, N141/N142, N143/N144,
N145/N146, N147/N148, N149/N150, N151/N152, N153/N154, N155/N156, N157/N158,
N159/N160, N161/N162, N164/N165, N166/N167, N168/N169, N170/N171, N172/N173,
N174/N175, N176/N177, N178/N179, N180/N181, N182/N183, N184/N185 y N186/N187

2 |N1/N2, N32/N33, N63/N64 y N94/N95

3 |N2/N95
Caracteristicas mecanicas
Material e A Avy Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcidn
Tipo | Designacion it (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Iaﬁﬁﬁ;%o S275 1 VIGA20X5, (VIGAS RECT) 24.00 | 4.00 | 19.00 | 1047.00 | 107.00 322.34

2 |UPN 100, Doble en cajéon soldado, (UPN) 2700 12.75 | 8.96 | 412.00 | 379.97 | 566.25
Corddn continuo . . . . . .

3 |VIGA30X12, (VIGAS RECT) 41.00 | 11.00 | 29.00 | 4643.42 | 1103.42 | 2809.65

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: /jrea de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
—Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacidn de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, 'L2":
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.
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Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N3/N2 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N3/N2 Q1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N2 Vi1 Uniforme | 0.035| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N2/N4 Peso propio |Uniforme |0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 Q1 Uniforme | 0.013| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |V 1 Uniforme | 0.035| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N1/N2 Peso propio | Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 V1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N5/N7 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N5/N7 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N7 Vi1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N9/N8 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N8 Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N8 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N8/N10 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N8/N10 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N10 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N12/N11 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N11 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N11 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N11/N13 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N13 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N13 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N15/N14 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N14 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N14 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N14/N16 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N14/N16 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N16 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N18/N17 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N17 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N17 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N17/N19 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N17/N19 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N19 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N21/N20 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N20/N22 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N20/N22 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N22 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N24/N23 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N24/N23 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales|-0.000|-0.000]| 1.000
N23/N25 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N27/N26 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N27/N26 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N26/N28 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N28 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N28 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N30/N29 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N30/N29 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N29 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N29/N31 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N31 (Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N31 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N34/N33 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N34/N33 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N33 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N33/N35 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N35 |Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N35 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N32/N33 |Peso propio |Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N36 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N36 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N36 [V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N36/N38 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N36/N38 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N38 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N40/N39 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N39/N41 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N41 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N43/N42 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N42 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N42 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N42/N44 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N44 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N44 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N46/N45 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N45 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N45 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N45/N47 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
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N45/N47 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N47 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N49/N48 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N49/N48 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N48 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N48/N50 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N50 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N50 [V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N52/N51 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N52/N51 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N51 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N51/N53 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N53 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N53 [V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N55/N54 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N55/N54 [Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N54/N56 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N56 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N56 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N58/N57 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N58/N57 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N57 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N57/N59 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N59 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N59 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N61/N60 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N61/N60 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N60/N62 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N62 [Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N62 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N65/N64 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N64 (Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N64 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N64/N66 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N66 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N66 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N63/N64 |Peso propio |Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N67 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N67 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N67 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N67/N69 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N67/N69 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N69 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
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N71/N70 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N71/N70 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N70 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N70/N72 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N72 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N72 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N74/N73 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N73 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N73 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N73/N75 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N75 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N75 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N77/N76 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N76 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N76 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N76/N78 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N78 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N78 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N80/N79 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N80/N79 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N79/N81 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N81 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N81 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N83/N82 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N83/N82 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N82 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N82/N84 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N84 |Q 1 Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N84 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N86/N85 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N86/N85 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N85 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N85/N87 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N87 |Q 1 Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N87 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N89/N88 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N89/N88 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N89/N88 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N88/N90 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N88/N90 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N88/N90 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N92/N91 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N92/N91 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N92/N91 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
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N91/N93 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N91/N93 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N91/N93 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N96/N95 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N96/N95 Q1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N96/N95 |V 1 Uniforme |0.035| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N95/N97 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N95/N97 Q1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N95/N97 |V 1 Uniforme | 0.035| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N94/N95 | Peso propio | Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N98 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N98/N5 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N99 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N99/N8 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N100 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N100/N11 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N101 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N101/N14 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N102 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N102/N17 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N103 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N103/N20 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N163 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N163/N23 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N104 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N104/N26 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N105 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N105/N29 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N106 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N106/N33 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N107 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N107/N36 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N108 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N108/N39 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N109 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N109/N42 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N110 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N110/N45 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N111 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N111/N48 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N112 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N112/N51 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N113 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N113/N54 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N114 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
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N114/N57 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N57/N115 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N115/N60 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N60/N116 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N116/N64 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N64/N117 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N117/N67 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N67/N118 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N118/N70 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N70/N119 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N119/N73 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N73/N120 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N120/N76 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N76/N121 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N121/N79 |Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N79/N122 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N122/N82 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N82/N123 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N123/N85 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N85/N124 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N124/N88 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N88/N125 | Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N125/N91 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N91/N126 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N126/N95 |Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N127/N98 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N127/N98 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N127/N98 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N98/N128 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N98/N128 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N98/N128 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N129/N99 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N129/N99 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N129/N99 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N99/N130 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N99/N130 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N99/N130 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N131/N100 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N131/N100|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N131/N100|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N100/N132 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N100/N132|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N100/N132|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N133/N101 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N133/N101|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

Pagina 20



Listados

PERGOLA11111 Fecha: 16/04/20
Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N133/N101|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N101/N134 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N101/N134|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N101/N134|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N135/N102 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N135/N102|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N135/N102 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N102/N136 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N136|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N136|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N137/N103 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N137/N103|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N137/N103|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N103/N138 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N103/N138|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N103/N138|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N139/N104 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N139/N104|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N139/N104 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N104/N140 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N104/N140/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N104/N140|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N141/N105 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N141/N105|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N141/N105|V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N105/N142 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N105/N142|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N105/N142|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N143/N106 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N143/N106|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N143/N106 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N106/N144 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N106/N144|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N106/N144 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N145/N107 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N145/N107|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N145/N107 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N107/N146 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N107/N146|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N107/N146 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N147/N108 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N147/N108|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N147/N108 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N108/N148 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N108/N148|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N108/N148 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N149/N109 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N149/N109|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N149/N109 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N109/N150 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N109/N150|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N109/N150 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N151/N110 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N151/N110/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N151/N110|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N110/N152 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N110/N152|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N110/N152|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N153/N111 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N153/N111|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N153/N111|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N111/N154 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N111/N154|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N111/N154 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N155/N112 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N155/N112|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N155/N112|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N112/N156 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N112/N156|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N112/N156 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N157/N113 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N157/N113|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N157/N113|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N113/N158 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N113/N158|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N113/N158 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N159/N114 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N159/N114|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N159/N114|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N114/N160 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N114/N160|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N114/N160|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N161/N115|Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N161/N115/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N161/N115|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N115/N162 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N115/N162|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N115/N162 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N164/N163 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N164/N163|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N164/N163 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N163/N165 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N163/N165/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N163/N165|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N166/N116 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N166/N116|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N166/N116|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N116/N167 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N116/N167 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N116/N167 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N168/N117 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N168/N117|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N168/N117 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N117/N169 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N117/N169|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N117/N169 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N170/N118 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N170/N118|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N170/N118 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N118/N171 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N118/N171|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N118/N171|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N172/N119 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N172/N119|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N172/N119 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N119/N173 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N119/N173|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N119/N173|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N174/N120 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N174/N120|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N174/N120|V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N120/N175 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N120/N175/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N120/N175|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N176/N121 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N176/N121|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N176/N121|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N121/N177 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N121/N177|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N121/N177 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N178/N122 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N178/N122|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N178/N122 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N122/N179 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N122/N179|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N122/N179 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N180/N123 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N180/N123|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N180/N123|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N123/N181 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N123/N181|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N123/N181|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N182/N124 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N182/N124|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N182/N124 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N124/N183 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N124/N183|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N124/N183 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N184/N125 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N184/N125|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N184/N125|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N125/N185 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N125/N185/Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N125/N185|V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N186/N126 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N186/N126|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N186/N126|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N126/N187 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N126/N187|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N126/N187 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipodtesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion | Rx Ry Rz Mx My Mz

® | ® () | (t&m) |(t-m) | (t-m)
N1 Peso propio |0.000| 0.036 | 0.976 | -0.052|0.000|0.000

Q1 0.000| 0.044 | 1.022 |-0.063|0.000|0.000
V1 0.000|-0.123|-2.863| 0.177 |0.000|0.000
N32 Peso propio |0.000|-0.011| 2.323 | 0.016 |0.000|0.000
Q1 0.000|-0.013| 2.728 | 0.019 | 0.000|0.000
V1 0.000| 0.037 |-7.637|-0.053|0.000|0.000

N63 Peso propio|0.000| 0.011 | 2.323 |-0.016 |0.000|0.000
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Reacciones en los nudos, por hipodtesis
Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcidn | Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) | (tm) | (tm) ] (t-m)

Q1 0.000| 0.013 | 2.728 |-0.019|0.000|0.000

V1 0.000|-0.037|-7.637| 0.053 |0.000|0.000

N94 Peso propio | 0.000|-0.036| 0.976 | 0.052 |0.000|0.000
Q1 0.000|-0.044| 1.022 | 0.063 |0.000|0.000

Vi1 0.000| 0.123 |-2.863|-0.177|0.000|0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
N1 Hormigdn en cimentaciones | PP 0.000 | 0.036 | 0.976 | -0.052 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | 0.057 | 1.561 | -0.083 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | 0.106 | 2.612 | -0.153 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6-Q1 0.000 | 0.128 | 3.197 | -0.184 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | -0.161 | -3.605 | 0.232 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V1 0.000 | -0.139 | -3.020 | 0.201 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6-V1 0.000 | -0.112 | -2.460 | 0.161 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+1.6:V1 | 0.000 | -0.090 | -1.875 | 0.130 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | -0.012 | -0.137 | 0.017 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+0.96-V1 | 0.000 | 0.010 | 0.448 | -0.014 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | 0.036 | 0.976 | -0.052 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | 0.080 | 1.998 | -0.115| 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000 | -0.087 | -1.887 | 0.125 | 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | -0.043 | -0.865 | 0.062 | 0.000 | 0.000
N32 Hormigdn en cimentaciones | PP 0.000 | -0.011 | 2.323 | 0.016 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | -0.017 | 3.717 | 0.025 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | -0.032 | 6.687 | 0.046 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6-Q1 0.000 | -0.038 | 8.081 | 0.055 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | 0.048 | -9.896 | -0.069 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V1 0.000 | 0.042 | -8.502 | -0.060 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6-V1 0.000 | 0.033 | -6.841 | -0.048 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+1.6:V1 | 0.000 | 0.027 | -5.447 | -0.039 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | 0.004 | -0.644 | -0.005 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+0.96-V1 | 0.000 | -0.003 | 0.750 | 0.004 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | -0.011 | 2.323 | 0.016 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | -0.024 | 5.051 | 0.035 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000 | 0.026 | -5.314 | -0.038 | 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | 0.013 | -2.586 | -0.019 | 0.000 | 0.000
N63 Hormigdn en cimentaciones | PP 0.000 | 0.011 | 2.323 | -0.016 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | 0.017 | 3.717 | -0.025 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | 0.032 | 6.687 | -0.046 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6-Q1 0.000 | 0.038 | 8.081 | -0.055| 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | -0.048 | -9.896 | 0.069 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V1 0.000 | -0.042 | -8.502 | 0.060 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6-V1 0.000 | -0.033 | -6.841 | 0.048 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+1.6:V1 | 0.000 | -0.027 | -5.447 | 0.039 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | -0.004 | -0.644 | 0.005 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+0.96-V1 | 0.000 | 0.003 | 0.750 | -0.004 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | 0.011 | 2.323 | -0.016 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | 0.024 | 5.051 | -0.035| 0.000 | 0.000
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Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (t:m) | (t-m)
PP+V1 0.000 | -0.026 | -5.314 | 0.038 | 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | -0.013 | -2.586 | 0.019 | 0.000 | 0.000
N94 Hormigdn en cimentaciones |PP 0.000 | -0.036 | 0.976 | 0.052 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | -0.057 | 1.561 | 0.083 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | -0.106 | 2.612 | 0.153 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6:Q1 0.000 | -0.128 | 3.197 | 0.184 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | 0.161 | -3.605 | -0.232 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6-V1 0.000 | 0.139 | -3.020 | -0.201 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6:V1 0.000 | 0.112 | -2.460 | -0.161 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+41.6:V1 | 0.000 | 0.090 | -1.875|-0.130 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | 0.012 | -0.137 | -0.017 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+40.96:V1 | 0.000 | -0.010 | 0.448 | 0.014 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000 | -0.036 | 0.976 | 0.052 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | -0.080 | 1.998 | 0.115 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000 | 0.087 | -1.887 | -0.125| 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | 0.043 | -0.865 | -0.062 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.1.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)
N1 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.161 | -3.605 | -0.184 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.128 | 3.197 | 0.232 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.087 | -1.887 | -0.115 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.080 | 1.998 | 0.125 | 0.000 | 0.000
N32 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.038 | -9.896 | -0.069 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.048 | 8.081 | 0.055 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.024 | -5.314 | -0.038 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.026 | 5.051 | 0.035 | 0.000 | 0.000
N63 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.048 | -9.896 | -0.055 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.038 | 8.081 | 0.069 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.026 | -5.314 | -0.035 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.024 | 5.051 | 0.038 | 0.000 | 0.000
N94 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.128 | -3.605 | -0.232 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.161 | 3.197 | 0.184 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.080 | -1.887 | -0.125 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.087 | 1.998 | 0.115 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.
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2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

o _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
x " N, N, M, M, v, v, MV, MV, | NMM, | NMML VOV, M, MY: | MY,
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e . . P. P. . P. =3.
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N6/N5 | N.P.” X)E(}:q}?;lm Nee 5000 | N 2000 X;]2:474_2m M =000 XT:]Z:A;;" VE"N’ 9,90 X’nofgim NPO| NP npo | M =000 e | np.oo f]ur;";
NS/N7 | N.P.© X%%ﬁg? Nee 5000 | N 2000 X;](iof_zm M =000 x;]ci00§7m a0 X;](2006.1m NPO| NPO Npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
No/NE NP X"e%;%lm Nidf%‘m Nﬁ,l:qs}oo XT:]Z:.474.2m Mghfp?;Joo X: 2.44 m vEdN: 0,00 x:noézg.alm NPO | Npo NP.©® Mghfp?gjoo NP | Np.a (T:]U=MI7’L2E
N8/N10 | N.P.” X%%ﬁg? Nee 5000 | N 2000 X;](iof_zm M =000 Ve 020 X;](2006.1m NPO| NP Npo | Me =000 e | np.oo f]ur;";
N12/N11 | N.P.© X)E%:q}?;lm Nee 5000 | N 2000 X;12;474_2m Moo =000 | X: 248 m | Ve = 0,00 X:nofgim NPO| NPO npo | M =000 npo | np.oo f]ur;";
N11/N13 | N.P.® X%%ﬁg? Nee 5000 | N 20,00 X;](iof_zm M =000 Ve S0 X;](2006.1m NP NP npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
N15/N14 | N.P.% X)E(}:q}?;lm Nee 5000 | N 20,00 X;IZ:"‘;‘_Zm M =000 Ve S0 X’nofgim NPO| NP Npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
NI4NIE | N.p© X%%ﬁg? NEGNT 0,00 NH,TOWOO xT:](iO76.2m Mghf 0,00 x:OAOG.m vEle:P?’.po x;]cioos.lm NPO | Npo NP.©® Mghfp?gjoo NP | Np. (T:]U=MI7’L2E
N18/N17 | N.P.% X)E(}:q}?;lm Nee 5000 | N 2000 X;IZ:"‘;‘_Zm M =000 Ve S0 X’nofgim NPO| NP npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
N17/N19 | N.P.® X%%ﬁg? Ne 5000 | N 2000 X;](iof_zm M =000 Ve 020 X;](2006.1m NPO| NP Npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
e X;Mog'szi:” Nu = 0,00 | N = 0,00 | xi 244 m | M, = 0,00 | x: 284 | V= 0,00 x: 0203 M |y oo |y o Np©  |Me=0.00\ oo |y poo | CUMPLE

R N.P.O PO =72 | NpPO . NPO | n<or NP P P N [NPINPI g0
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N27/N26 | N.P. Xxéis;fslm BTl i e R v e S et e B L Bt L S L i
N26/N28 | N.P." X‘g%n?”:: TS R i R P R v ey S et e L B L B L L o
N30/N29 | N.P.© Xxéis;fslm Nee 5000 | N 2000 X;12;474_2m Moo =000 | X: 248 m | Ve = 0,00 X:nofgim NPO| NP.O Npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
N29/N31 | N.p.% X%%ﬁg? Nee 5000 | N 2000 X;l(iof_zm M =000 Ve S0 X;](2006.1m NPO [ NP npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
N34/N33 | N.P.O Xxé%:q}%lm Nee 5000 | N 2000 X;lzf;‘_zm M =000 Ve S0 X:nofgim NPO [ NP npo | M =000 npoo | np.oo f]ur;";
NB3NS | NP X%%ﬁg? NEGNT 0,00 Na,fomoo xT:](2076.2m Mghf 0,00 x;]ci00§7m Ele:PlQ;}JO X;]fioos_lm NP.O [ NP N.P.© Mihfp?;JOO NP | N.P.O¥ f]ur;";
naz/ss | LBl | e T | i | 230 [ Med | n=03 |95 m<on wpe| XART ) n<on |MTH0 ne npoo | SUMES
N37/N36 | N.P.© X;E(:s:im Net = 0,00 | Nee = 0,00 X:n2;4;2m T ngfgjm Ve 00 X’nofgim NP | NP e | Me =000 Npe | p i“':'“';";
N3G/N3E | NP X,é%j;; et [Nl | T M X LG [V O | e v | e | e | Me R 600 o | .o | CUMPLE
i T X;;’jﬁi:“ No = 0,00 | N = 0,00 | x: 244 m | My, = 0,00 Ve = 0,00 | x:0.203m |\ o |y pon Np© | Me=0.00] 0w |y puo | CUMPLE

i NP . n=72 | NP NPO | n<o1 NP P P N | NPINPE g2
N39/N41 | N.P.© X’é%ﬁ;g th._ 0,00 mN- 0.00 x:n(20762m n;\‘._ 0.00 x;(:OOGJm NN_qu)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® n;\‘.- 0,00 | p.co | Npuo iU:I;‘LZE
N43/N42 | N.P.© X’E%:gém Napl | N X:n2;4;zm M X%2='4(;1.7m Ve ® X:n0223§1m NP1 NP e | Ma 000 Np  p iU:;L;
N42/Na4 | N.P.Y X’é%ﬁ;; Nepl® | N p % x:nc207§2m M Xﬁioosjm Ve ® X:nclooim NP1 NP e | Ma 000 Np  p iU:;L;
N46/N45 | N.P.© X’E%:ilzm dN._ 0,00 | N dN._ 0.00 x:n2=.4;2m 7\1._ 0,00 | x: 2.44 m va.=P.qs.)00 X:n0223§1m NP | Npo NP.© 7\1._ 0,00 |\ p o |y p.o iU:;L’IE
N45/N47 | N.P.© X’é%ﬁ;; e | e x:nc207§2m Mo Ve ® X:nclooim NP2 NP e | Ma 000 Np  p e iU:;L;
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: ! 3 b v M.V,
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Cumple N_ @ N ot x:2.44 m | My = 0.00 Nop.© | N-P.LY NP UMPLE
: n=72 N_ @ Ve = 0.00 | x: 0.203 m n=72
N.P.© w0 | NP NP PO . = 0.00
i N_ 600 | NP NP CUMPLE
n=72
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— _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) .
x A N, N, M, M, V. vV, M.V, M.V, | NMM. | NMM.V\V, M, MY, [ MV,
N111/N154 | N.P.® X)é%j;me:“ m-gﬂoo m-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.6O iU:I;‘LZE
N155/N112 | N.p.® X’g}:fjmem th._ 0,00 ml-omoo x:n2=.4;2m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© Mthfp.gg.yoo NLP.OO | NLp.Go) iU:I;‘LZE
N112/N156 | N.P. X)é%j;m; Net = 0,00 | Nee = 0,00 x:n(20762m o a0 | X Q08 | Ve = 0,00 X:nclooim NPO| NPO e | Me =000 Npew | po i“':'“';";
N113/N158 | N.P.® X)é%j;me:“ th._ 0,00 ml-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.6O iU:I;‘LZE
N159/N114 | N.P. X)E(:s:fjmem Net = 0,00 | Nee = 0,00 X’n2='4;2m T ngf&m Ve 00 X’nofgim NPO| NPO npo | Me =000 Npew | po i“':;";
N114/N160 | N.P. X)é%j;m; Nee =000 “.‘93)00 x:n(20762m Mee 000 | X5 Q.08 m | Ve = 0,00 X:nclooim NPO| NPO npo | Me =000 Npw | N po i“':'“';";
e | e | oal | NS00 | MTBI0 X 000 | ez 0g0 Va2 K5OI I | e | e | Ms009 i | pe | CUMPLE
N164/N163 | N.p.® X’g}:fjmem m-gﬂoo m-omoo x:n2=.4;2m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© Mthfp.gg.yoo NLP.OO | \Lp.Go) iU:I;‘LZE
N163/N165 | N.P.® X)é%j;me:“ th._ 0,00 m-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.6O iU:I;‘LZE
N166/N116 | N.p.® X’g}:fjmem th._ 0,00 le- 0.00 x:n2=.4;2m | 0,00 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© n;\‘.- 0.00 |\ pao | pow iU:I;‘LZE
N116/N167 | N.p.¢ X’é%j;m; = 0,00 d._omoo x:nc207§2m Mtfp?«'voo x: 0.06 m va.=P.qs.)oo x:nclooélm NP | NP NP.® Mn;\‘_=p_9‘;700 NP | Np.a iU:I;‘LZE
N117/N169 | N.p.® X)é%j;me:“ th._ 0,00 mN_ 0.00 x:nc207§2m | 0,00 | x: 0.06 m NN_qu)oo X:nclooim NP | NP NP.© n;\‘._ 0,00 |\ p o |y p.o (;U:I;‘LZE
N118/N171 | N.P.® X’é%ﬁ;g th._ 0,00 ml-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.6O iU:I;‘LZE
N172/N119 | N.p.® X}Eﬂ}:ilzm dN._ 0,00 | N dN._ 0.00 x:n2=.4;2m 7\1._ 0,00 | x: 2.44 m va.=P.qs.)00 X:n0223§1m NP | NpO NP.© 7\1._ 0,00 |\ p o |y p.o iU:I;‘LzE
N174/N120 | N.p.® X’g}:ﬁlm th._ 0,00 m-omoo x:n2=.4;2m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© Mthfp.gg.yoo NLP.OO | NLp.Go) iU:I;‘LZE
N120/N175 | N.P. X)é%j;g:q Net = 0,00 | Nee = 0,00 x:n(20762m T X;ioosjm Ve 00 X:nclooim NPO| NPO e | Me =000 Npw | po i“':'“';";
N176/N121 | N.p. X)E(:s:flm Nee =000 “.‘93)00 X’n2='4;2m Mee 000 | X5 2.0 m | Ve = 0,00 X:nofgim NPO| NPO e | Me =000 Npe | po i“':'“';";
N178/N122 | N.p.® X’g}:ﬁlm th._ 0,00 le- 0.00 x:n2=.4;2m | 0,00 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© n;\‘.- 0.00 |\ pao |y pow iU:I;‘LZE
N122/N179 | N.P.® X’é%ﬁ;g m-gﬂoo m-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.6O iU:I;‘LZE
N18O/N123 | N.p.® X’g}:ﬁlm th._ 0,00 ml-omoo x:n2=.4;2m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NP | NpO N.P.© Mthfp.gg.yoo NGO | NLp.Go) iU:I;‘LZE
N123/N181 | N.P.% X)é%j;g:q o 0,00 | N e 0,00 x:n(20762m i 0,00 x:0.0G.m "waPR;PO X:nclooim NP© | NPO NP.©® ‘;\‘_‘ 0,00 |\ p o |y p.oo i“':'“';";
N124/N183 | N.P.® X’é%ﬁ;g th._ 0,00 m-omoo x:n(20762m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;(:OOGJm val=qus.)oo X:nclooim NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.Lp.0O iU:I;‘LZE
N184/N125 | N.P. X)E%:ifmem Net 20,00 | Nee = 0,00 X’n2='4;2m 50 Xﬁf;?m Ve 00 X’nofgim NPO| NPO npo | Me =000 npew | N po i“':;";
N125/N185 | N.P.% X%Ej;; “N_‘ 0,00 “.‘93)00 x:n(20762m Mt‘;\‘_:P_?;,OO x:0.0G.m "waPR;PO X:nclooim NPO | NPO NP.©® Mt;\‘_:P_?;,OO NP9 | N.P.OO i“':'“';";
wagpier | e | oal | NS00 MThI0 X 000 | ez 000 Va2 | K5OI I | e | e | Mn000 i | pe | CUMPLE
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I COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) I

Bamas T3 e N, N, M, M. | V. | Ve | MV [ M | NMM [ NMMVYG ] M [ M. [ My, | el

Notacién:
: Limitacién de esbeltez
: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Resistencia a traccion
: Resistencia a compresidn
: Resistencia a flexion eje Y
: Resistencia a flexion eje Z
: Resistencia a corte Z
: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
* La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
7 No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por o tanto, la comprobacidn no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
" No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

SSEREE?

2.4.- Uniones

2.4.1.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa
rigida):
1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresidén en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tensién admisible del hormigoén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion
entre ellos (tensidén de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los
pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

) . .
Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

©) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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2.4.2.- Memoria de calculo

2.4.2.1.- Tipo ANCLAJE PILAR

a) Detalle

Dimensiones Placa = 300x300x18 mm ( S275)
Pernos = 8016 mm, B 400 S, Ys = 1.15

Escala1:20
Espesor: 5 mm Espesor: 5 mm
S LN
R R
=) =)
& &
70 70 :
<< 188 =e> Detalle Anclaje Perno
104 100 100 J
o>
Soldadura
0
elo o a o Placa base
"~ 0 Mortero de nivelacion

Perno: @16 mm, B400 S, Ys = 1.15

160
160
o
o
1
f——300 —/

25 125

=)
R~ o e} o

25 125 125 25
B ><—>F

f——1300 ——/

Espesor placa base: 18 mm
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b) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 125 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 25 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 49 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 49 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 4.182 t
Calculado: 1.33 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.928 t
Calculado: 0.02 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.182 t
Calculado: 1.358 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 1.289t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 641.457 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 15.378 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.019 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 697.355 kp/cm2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 697.355 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 748.038 kp/cm?2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 748.038 kp/cm?2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 11043.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 11043.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 10265.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 10265.8 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccidn de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 966.34 kp/cm?2 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGH + VP + YoV i Qs + Z}’Oiq‘aile
=t

i=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG]ij +vpP + z Yo Qu
| =1 i1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Ye: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,; Coeficiente de combinacion de la accidén variable principal

y., Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Persistente o transitoria

Coeficientes parcélya)les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parc(l;:l)les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parcélya)les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parc(l;:l)les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
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 Nombres de las hipétesis
PP Peso propio

Q1 Q1
V1ivi

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP Q1 Vi

1 1.000
1.600
1.000|1.600
1.600|1.600
1.000 1.600
1.600 1.600
1.000|1.120|1.600
1.600/1.120|1.600
1.000|1.600|0.960
1.600|1.600|0.960

O 0 NOTU A~ WIN

—
o

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP Q1 Vi
0.800
1.350
0.800|1.500
1.350|1.500
0.800 1.500
1.350 1.500
0.800|1.050/|1.500
1.350/1.050|1.500
0.800|1.500|0.900
1.350|1.500|0.900

[y

O 0 NOTU A~ WIN

-
o

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.| PP Q1 Vi
1 1.000
2 1.000|1.000
3 1.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot Y
Tipo Designacidn | (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
o.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico
2.1.1.2.- Descripcion
Descripcion
Material X <oyl
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) B B Lbsup. | Lbur,
) ) . (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | " “ | (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero VIGA20X5
. S275 N2/N1 N2/N1 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
laminado
RECT)
VIGA20X5
N1/N3 N1/N3 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N5/N4 N5/N4 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N4/N6 N4/N6 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N8/N7 N8/N7 (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N7/N9 N7/N9 (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N11/N10 N11/N10 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N10/N12 N10/N12 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N14/N13 N14/N13 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N13/N15 N13/N15 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00| 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N18/N17 N18/N17 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00 - -
RECT)
VIGA20X5
N17/N19 N17/N19 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00| 1.00 - -
RECT)
2XUPN
N16/N17 | N16/N17 |100([]) - 4.200 0.150 1.00|1.00| - -
(UPN)
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Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

Lblnf.
(m)

Lbs..
(m)

N21/N20

N20/N22

N24/N23

N23/N25

N27/N26

N26/N28

N30/N29

N29/N31

N33/N32

N32/N34

N36/N35

N35/N37

N39/N38

N38/N40

N42/N41

N41/N43

N45/N44

N44/N46

N49/N48

N48/N50

N47/N48

N52/N51

N21/N20

N20/N22

N24/N23

N23/N25

N27/N26

N26/N28

N30/N29

N29/N31

N33/N32

N32/N34

N36/N35

N35/N37

N39/N38

N38/N40

N42/N41

N41/N43

N45/N44

N44/N46

N49/N48

N48/N50

N47/N48

N52/N51

VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
2xUPN
100([1)
(UPN)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

4.200

2.440

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.150

0.060

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

Lblnf.
(m)

Lbs..
(m)

N51/N53

N55/N54

N54/N56

N58/N57

N57/N59

N61/N60

N60/N62

N64/N63

N63/N65

N1/N113

N113/N4

N4/N66

N66/N7

N7/N67

N67/N10

N10/N68

N68/N13

N13/N69

N69/N17

N17/N70

N70/N20

N20/N71

N51/N53

N55/N54

N54/N56

N58/N57

N57/N59

N61/N60

N60/N62

N64/N63

N63/N65

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

N1/N63

VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA20X5
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)
VIGA30X12
(VIGAS
RECT)

0.060

0.060

0.060

0.060

0.060

0.050

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

2.440

0.250

0.250

0.250

0.250

0.250

0.250

0.250

0.250

0.250

0.200

0.200

0.250

0.250

0.060

0.060

0.060

0.060

0.050

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Listados

PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) ) (m)
. . Perfil(S
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable

- Deformable
origen extremo

Material
LbSup. Lblnf.

(m) | (m)

Tipo Designacion

VIGA30X12
N71/N23 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N23/N72 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N72/N26 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N26/N104 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N104/N29 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N29/N73 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N73/N32 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N32/N74 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N74/N35 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N35/N110 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N110/N38 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N38/N116 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N116/N41 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N41/N75 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N75/N44 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N44/N117 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N117/N48 | N1/N63 |(VIGAS - 0.200 0.050 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N48/N76 N1/N63 |(VIGAS 0.050 0.200 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N76/N51 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N51/N77 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N77/N54 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
VIGA30X12
N54/N78 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA30X12
N78/N57 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N57/N107 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N107/N60 | N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N60/N79 N1/N63 |(VIGAS - 0.250 - 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA30X12
N79/N63 N1/N63 | (VIGAS - 0.250 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N80/N66 | N80O/N81 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N66/N81 | N80O/N81 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N82/N67 | N82/N83 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N67/N83 | N82/N83 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N84/N68 | N84/N85 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N68/N85 | N84/N85 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N86/N69 | N86/N87 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00 | 1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N69/N87 | N86/N87 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N88/N71 | N88/N89 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N71/N89 | N88/N89 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N9O/N72 | N9O/N91 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N72/N91 | N9O/N91 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N92/N73 | N92/N93 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N73/N93 | N92/N93 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N94/N75 | N94/N95 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N75/N95 | N94/N95 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N96/N76 | N96/N97 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Descripcion

Longitud
Barra Pieza ) . (m) Lbsy. | Lby

; . Perfil(S | |
(Ni/Nf) (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable (m) | (m)

- Deformable
origen extremo

Material

Tipo Designacion

VIGA20X5
N76/N97 | N96/N97 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N98/N77 | N98/N99 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N77/N99 | N98/N99 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N100/N78 | N100/N101 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N78/N101 | N100/N101 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N102/N79 | N102/N103 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N79/N103 | N102/N103 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N105/N104 | N105/N106 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N104/N106 | N105/N106 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N108/N107 | N108/N109 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N107/N109 | N108/N109 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N111/N110 | N111/N112 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N110/N112 | N111/N112 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N114/N113 | N114/N115 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N113/N115 | N114/N115 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N118/N70 | N118/N119 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N70/N119 | N118/N119 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N120/N74 | N120/N121 |(VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N74/N121 | N120/N121 |(VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N122/N116 | N122/N123 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N116/N123 | N122/N123 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00|1.00| - -
RECT)

VIGA20X5
N124/N117 | N124/N125 | (VIGAS - 2.440 0.060 1.00|1.00| - -
RECT)
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20
Descripcion
Material Barra Pieza LO?T%I;Ud Lb. Lb,
- ) Perfil(Serie . - s N
' ) . (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Bo | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
VIGA20X5
N117/N125 | N124/N125 | (VIGAS 0.060 2.440 - 1.00| 1.00 - -
RECT)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N2/N1, N1/N3, N5/N4, N4/N6, N8/N7, N7/N9, N11/N10, N10/N12, N14/N13, N13/N15, N18/N17,
N17/N19, N21/N20, N20/N22, N24/N23, N23/N25, N27/N26, N26/N28, N30/N29, N29/N31,
N33/N32, N32/N34, N36/N35, N35/N37, N39/N38, N38/N40, N42/N41, N41/N43, N45/N44,
N44/N46, N49/N48, N48/N50, N52/N51, N51/N53, N55/N54, N54/N56, N58/N57, N57/N59,
N61/N60, N60/N62, N64/N63, N63/N65, N80/N81, N82/N83, N84/N85, N86/N87, N88/N89,
N90/N91, N92/N93, N94/N95, N96/N97, N98/N99, N100/N101, N102/N103, N105/N106,
N108/N109, N111/N112, N114/N115, N118/N119, N120/N121, N122/N123 y N124/N125
2 |N16/N17 y N47/N48
3 |N1/N63
Caracteristicas mecanicas
Material e A Avy Avz Iyy 1zz It
Tipo | Designacion | o PGP EE (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cmd) | (cmd) | (cma)
| Aqero S275 1 VIGA20X5, (VIGAS RECT) 24.00 | 4.00 | 19.00 | 1047.00 | 107.00 322.34
aminado
2 |UPN 100, Doble en cajon soldado, (UPN) 27.00 | 12.75 | 8.96 | 412.00 | 379.97 | 566.25
Corddn continuo ' ’ ’ ’ ’ ’
3 |VIGA30X12, (VIGAS RECT) 80.00 | 20.00 | 56.00 | 8706.67 | 1986.67 | 5108.05
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

—Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacidn de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, 'L2"
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N2/N1 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N1 Q1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N1 Vi1 Uniforme | 0.035| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N1/N3 Peso propio |Uniforme |0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N3 Q1 Uniforme | 0.013| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N3 V1 Uniforme | 0.035| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N5/N4 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N5/N4 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N4 Vi1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N4/N6 Peso propio |Uniforme |0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N8/N7 Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N8/N7 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N7 Vi1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N7/N9 Peso propio |Uniforme |0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N9 Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N9 V1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N11/N10 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N11/N10 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N10 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N10/N12 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N12 (Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N12 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N14/N13 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N14/N13 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N13 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N13/N15 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N15 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N15 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N18/N17 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N18/N17 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N17 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N17/N19 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N19 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N19 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N16/N17 |Peso propio|Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N21/N20 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 (Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N20/N22 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N20/N22 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N22 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N24/N23 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N23/N25 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N23/N25 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N27/N26 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N26 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N26/N28 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N26/N28 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N28 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N30/N29 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N29 (Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N29 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N29/N31 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N31 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N31 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N33/N32 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N32 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N32 [V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N32/N34 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N32/N34 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N36/N35 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N35 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N35 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N35/N37 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N35/N37 [Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N37 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N39/N38 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N38 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N38 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N38/N40 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N38/N40 (Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N40 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N42/N41 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N41 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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PERGOLA2 Fecha: 16/04/20

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N42/N41 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales|-0.000|-0.000]| 1.000
N41/N43 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N43 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N43 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N45/N44 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N45/N44 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N44 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N44/N46 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N44/N46 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N46 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N49/N48 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N49/N48 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N48 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N48/N50 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N50 |Q 1 Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N50 [V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N47/N48 |Peso propio | Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N52/N51 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N51 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N51 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N51/N53 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N51/N53 |Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N53 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N55/N54 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N54/N56 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N54/N56 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N56 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N58/N57 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N57 |Q 1 Uniforme|0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N57 [V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N57/N59 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N59 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N59 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N61/N60 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60 (Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60 [V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N60/N62 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N62 [Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N62 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N64/N63 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N63 (Q 1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N63 |V 1 Uniforme | 0.035| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N63/N65 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
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Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
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N63/N65 (Q 1 Uniforme | 0.013| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N65 |V 1 Uniforme | 0.035| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N1/N113 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N113/N4 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N66 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N66/N7 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N67 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N10 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N68 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N68/N13 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N69 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N69/N17 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N70 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N20 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N71 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N71/N23 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N72 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N72/N26 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N104 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N104/N29 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N73 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N73/N32 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N74 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N35 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N110 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N110/N38 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N116 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N116/N41 | Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N75 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N75/N44 | Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N117 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N117/N48 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N76 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N51 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N77 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N77/N54 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N78 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N78/N57 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N107 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N107/N60 |Peso propio|Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N79 |Peso propio |Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N79/N63 |Peso propio | Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N66 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N80/N66 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N66 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
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N66/N81 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N66/N81 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N81 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N82/N67 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N67 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N67 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N67/N83 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N83 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N83 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N84/N68 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N84/N68 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N84/N68 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N68/N85 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N85 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N85 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N86/N69 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N69 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N86/N69 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N69/N87 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N69/N87 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N87 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N88/N71 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N88/N71 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N88/N71 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N71/N89 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N71/N89 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N89 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N90/N72 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N90/N72 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N90/N72 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N72/N91 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N72/N91 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N91 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N92/N73 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N92/N73 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N92/N73 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N73/N93 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N73/N93 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N93 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N94/N75 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N94/N75 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N94/N75 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N75/N95 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N75/N95 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N95 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
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N96/N76 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N96/N76 (Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N96/N76 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N76/N97 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N97 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N97 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N98/N77 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N98/N77 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N98/N77 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N77/N99 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N99 |Q 1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N99 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N100/N78 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N100/N78 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N100/N78 |V 1 Uniforme|0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N78/N101 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N101 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N101 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N102/N79 |Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N102/N79 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N102/N79 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N79/N103 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N103 Q1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N103 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N105/N104 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N105/N104|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N105/N104 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N104/N106 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N104/N106|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N104/N106 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N108/N107 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N108/N107|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N108/N107 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N107/N109 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N107/N109|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N107/N109 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N111/N110 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N111/N110|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N111/N110|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N110/N112|Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N110/N112|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N110/N112|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N114/N113 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N114/N113|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N114/N113|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 Ll | L2 Efes X v 7
(m) | (m)
N113/N115 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N113/N115|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N113/N115|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N118/N70 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N118/N70 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N118/N70 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N70/N119 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N70/N119 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N119 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N120/N74 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N120/N74 Q1 Uniforme | 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N120/N74 |V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N74/N121 |Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N121 |Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N121 |V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000
N122/N116 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N122/N116|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N122/N116|V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N116/N123 | Peso propio|Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N116/N123|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N116/N123|V 1 Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N124/N117 | Peso propio |Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N124/N117|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N124/N117 |V 1 Uniforme |0.070| - | - - |Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N117/N125 | Peso propio | Uniforme|0.019| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N117/N125|Q 1 Uniforme | 0.025| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N117/N125|V 1 Uniforme | 0.070| - - - |Globales |-0.000|-0.000]| 1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipodtesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion | Rx Ry Rz Mx My Mz

® | ® () | (&m) | (t-m) | (t-m)
N16 | Peso propio|0.000 -0.021| 2.337 | 0.030 |0.000 | 0.000

Q1 0.000|-0.019| 2.500 | 0.027 |0.000|0.000
V1 0.000| 0.053 |-7.000|-0.076|0.000|0.000
N47 Peso propio |0.000| 0.021 | 2.337 |-0.030|0.000|0.000
Q1 0.000| 0.019 | 2.500 |-0.027|0.000|0.000
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Reacciones en los nudos, por hipodtesis

Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcidn | Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) | (tm) | (t:m)  (t-:m)
Vi 0.000|-0.053|-7.000| 0.076 |0.000|0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
N16 Hormigdn en cimentaciones | PP 0.000 | -0.021 | 2.337 | 0.030 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | -0.033 | 3.740 | 0.048 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | -0.051 | 6.337 | 0.073 | 0.000 | 0.000
1.6:PP+1.6-Q1 0.000 | -0.063 | 7.740 | 0.091 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | 0.063 | -8.863 | -0.091 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V1 0.000 | 0.051 | -7.460 | -0.073 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6-V1 0.000 | 0.042 | -6.063 | -0.061 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+1.6:V1 | 0.000 | 0.030 | -4.660 | -0.043 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | 0.000 | -0.383 | 0.001 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+0.96-V1 | 0.000 | -0.013 | 1.020 | 0.019 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | -0.021 | 2.337 | 0.030 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | -0.040 | 4.837 | 0.057 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000 | 0.032 | -4.663 | -0.046 | 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | 0.013 | -2.163 | -0.019 | 0.000 | 0.000
N47 Hormigdn en cimentaciones | PP 0.000 | 0.021 | 2.337 | -0.030 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 0.000 | 0.033 | 3.740 | -0.048 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1 0.000 | 0.051 | 6.337 | -0.073 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+1.6-Q1 0.000 | 0.063 | 7.740 | -0.091 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-V1 0.000 | -0.063 | -8.863 | 0.091 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-V1 0.000 | -0.051 | -7.460 | 0.073 | 0.000 | 0.000
PP+1.12-Q1+1.6-V1 0.000 | -0.042 | -6.063 | 0.061 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.12:Q1+1.6:V1 | 0.000 | -0.030 | -4.660 | 0.043 | 0.000 | 0.000
PP+1.6:Q1+0.96-V1 0.000 | 0.000 | -0.383 | -0.001 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Q1+0.96-V1 | 0.000 | 0.013 | 1.020 | -0.019 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP 0.000 | 0.021 | 2.337 | -0.030 | 0.000 | 0.000
PP+Q1 0.000 | 0.040 | 4.837 | -0.057 | 0.000 | 0.000
PP+V1 0.000 | -0.032 | -4.663 | 0.046 | 0.000 | 0.000
PP+Q1+V1 0.000 | -0.013 | -2.163 | 0.019 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.1.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)
N16 Hormigodn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.063 | -8.863 | -0.091 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.063 | 7.740 | 0.091 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.040 | -4.663 | -0.046 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.032 | 4.837 | 0.057 | 0.000 | 0.000
N47 Hormigodn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.063 | -8.863 | -0.091 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.063 | 7.740 | 0.091 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.032 | -4.663 | -0.057 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.040 | 4.837 | 0.046 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

sarrae COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) —
x Dy N, N, M, M, V. Vy MV, M.Vy NMM. | NMM.VV, M. M.V M.Vy
x: 0.203 m _ — . - . = . =
NZNL | NP | S A | N R 00 | N =000 X1 248 M Me 20,001 i 24 Ve 000 | X 0203 e | e | e | M m 000 peo | pco | CUTIPLE
Cumple . . R B . .P. .
x: 0.06 m . = : =
NINS | NP | S A | N2 000 | N 2000 X1 0:08 M| Me = 0,00 Vo0 [ O e | e | e | Me S 000 p o | .o | CUMPLE
Cumple ) i s . s )
x: 0.203 m . — . =
NS/NG | NP | S | N T 000 | Ne 2000 X1 248 N Me = 0,00 Vo0 [ ¥ 0283 ™ e | e | N | Me S 000 o | o | CUMPLE
Cumple ) i il . s :
x: 0.06 m . = : =
NA/NG | NP | < A | N7 000 | N 2000 X1 0.0 M = 0,00 Va0 [ e e | e | e | Mem 000 o | o | CUMPLE
Cumple i o . s :
x: 0.203 m . = : =
NO/N7 | NP | S h | N T 000 | Ne 2000 Xi 248 N Me = 0,00 Vo0 [ ¥ 0283 ™ e | e | N | Mem 000 o | .o | CUMPLE
Cumple ) i o . s :
x: 0.06 m . = . =
NZ/NS | NP | S A | N2 000 | N 2000 X1 008 | M = 0,00 Voo O [ O e | e | N | Me S 000 o | o | CUMPLE
Cumple ) i il . s :
x: 0.203 m _ _ . — = . =
NINIO | NP | S h | N2 900 | Ne 2000 i 248 0 M = 0,00 Vo0 [ ¥ 0283 ™ e | e | N | Mem 000 o | o | CUMPLE
Cumple ) i o . s :
x: 0.06 m . = : =
NIONIZ | NP | S h | N 2900 | Ne 20,0010 008 M = 0,00 Va0 [ O e | e | N | Me S 000 p o | o | CUMPLE
Cumple ) i s . s :
x: 0.203 m . — . =
NIANIS | NP | S h | N2 000 | Ne 2000 )i 248 M = 0,00 e 2™ e | N | e | Ma R 000y p ey p oo | CUMPLE
Cumple i il . s :
x: 0.06 m . = : =
NIINIS | NP | S h | N 2900 | Ne 20,0010 0.0 M = 0,00 Va0 [ O e | e | N | Me S 000 p o | o | CUMPLE
Cumple ) i s . s :
x: 0.203 m . = : =
NIB/NI7 | NP | S h | N2 000 | Ne 2000 ) 248 | M = 0,00 Vo0 [ ¥ 02083 ™ e | e | N | Mem 000 o | .o | CUMPLE
Cumple ) i s . s :
x: 0.06 m . = . =
NIZ/NIS | NP | S hu | N2 900 | N 20000 008 M = 0,00 Va0 | e v | e | | Me S 000 o | o | CUMPLE
Cumple ) i il . al :
A<2.0| A< Aums | X: 4.199m x:0m X:4.2m | Mg = 0.00 Ves = 0.00 @ | X:4.2m Mg, = 0.00 (10) a0 | CUMPLE
NI6/NI7 | cumple | Cumple | n=121 | =265 | n=6.5 | NP Npo | MO0l NPT 5oy | M0l e NPT INPT 30,7
x: 0.203 m . - .
N2NZO | NP | iy S | Nam 0,00 |Ne= 0,00 x: 244 m | Mo < 0,00 Va=0,90 %0203 |y po | npo | npe | Me=000 npin || CUMPLE
Cumple . P . . .
x: 0.06 m . _ . - . =
N20/N22 | NP | S | N800 | N TG00 X'nzofzm Mes =200 5 LG | Ve x.nclooslm NeO | NR | Npe | Ma=000 iy pw |y p i“':;'f
Cumple ) i ) o ’ o :
x: 0.203 m . - . - . =
N2a/N23 | NP9 | oy S | 000 | N 2000 5 Zasm | Me =000 g ZAd | Ve = 0,00 X'n0'<2331m NeO | NR | Npe | Ma=000 ypw |y p i“':'“';'f
Cumple : ) i ) o ’ o :
x: 0.06 m . . = .
N2NZS | NP | Tta | Na= 0,00 | Na=0,00 | x: 0.06m | My =000 X 0.06m Ve =000| X 006 ol ypo | npo | Ma=000 | o |yp | CUMPLE
Cumple : ) : ) o ’ ’ :
x: 0.203 m . _ - . =
NZNZS | NP | iy S | Nam 000 |Ne= 0,00 x: 244 m | Mo = 0,00 Va= 0,90 %0203 [y po | npo | npe | Me=000 npin || CUMPLE
Cumple : ) i o ’ o :
x: 0.06 m . _ - . =
N26/N28 | N.P.Y | %y i | N 00 | M 000 "'nzofzm Mer 20,00 Ve = 0,00 x.nclooslm NPO | Npo | e [Ma =000 ypw |y pe iU:I;‘LZE
Cumple ) T - . .P. .
x: 0.203 m . . = .
N3O/N29 | NP9 | oy i | N 000 | N 2000 5 Zasm | Me =000 ;e ZAd | Ve = 0,00 X'n0'<2331m NpO | NP | Npe | Ma=000 ypw |y p e i“':'“';";
Cumple ) : ) o ’ ’ :
x: 0.06 m . _ . - . =
N2oN3L | NP0 | Tta | Na=0.00 | Na=0,00 | x: 0.06m | Me =000 | 0.06m Ve =000| X 006 ol ypo | npo | Ma=000 | wp |y p | CUMPLE
Cumple : ) i ) o ’ o :
x: 0.203 m . _ - . =
N3G | et | th | Na= 000 | Na=0,00 | xi 244 m | My =000 Ve 00 X 0203 | p o | npo | | Ma=000 | yp |y p o | CUMPLE
Cumple : ) i o ’ o :
x: 0.06 m . - .
N32/N3A | NP9 | o S | 000 | M 2000 x.n(20762m T Ve 00 x.nﬂlooslm NeO | NR | e | Ma=000 iy pw |y p i“':;'f
Cumple . : . P . . .
x: 0.203 m . - . - . =
N36/N35 N.P.© My € Ao td = 91700 m = OB)OO x.n 24742m Mt‘;\‘—P(()A.yoo X: 2.44 m thN—qu.)OO x.n0.<2331m NLP.© N.P.? N.P.©® Mn;\‘-P(()g.yoo N.P.0O | N.p.G® iu:l;LzE
Cumple ) T - . .P. .
x: 0.06 m . _ - . =
NIS/N37 | NP | S | NG00 [N TG00 X .08 M 20,00 Va0 | OB (e | e | N | MR 000 p e i peo | CUMPLE
Cumple ) T - . .P. .
x: 0.203 m . . = .
N39/N38 N.P.© M € A th— 91700 mN— OH)OO x.n 24742m n;\‘— (()4700 Xﬁ 2=.4617m thN—qu.)OO x.n0.<2331m N.P.® N.P.® N.P.® n;\‘— (()Q)OO NP0 | N.Lp.6O (;U=M;L2E
Cumple : ) : ) o ’ ’ :
x: 0.06 m
o = 0,00 | N = 0,00 |t 0.0 m | M = 0,00 | x: 0.06m | Vs = 0,00 | x: 0.0 m o ” @ | Mes=0.00| \ oo |y poo | CUMPLE
N38/N40 | N.P. )Eusn?plme Nee =0 o ne g | e e e | o | NP N N.P. npo ) [ NP | po | CUTPLS
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sarras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) e
A M N, N, M, M, V. Vy MV, My [ NMM, [ NMMoVAY, M, MV: | MV,
x: 0.203 m
=0.00 =0.00 | x: 244 m | M, = 0.00 | x: 2.44 m | Vg, = 0.00 | x: 0.203 m M., = 0.00 CUMPLE
N42/N41 N.P.® Aéjﬂ:‘;g* td ol m 0 xn 2441 n;v.P.‘“’ X . th.P.‘S’ X 2 N.P.® N.P.? N.P.® ti\l.P.‘” N.P.9 | N.p.u® NP
x: 0.06 m
w . =0.00 . 0.00 | x: 0.06 m | M, = 0.00 Ve, = 0.00 | x: 0.06 m © o ® | Mes = 0.00 o o | CUMPLE
N41/N43 | N.P. )Eusn?pre tN_ @ N PO n=7.2 NP NP n<o01 |NP N.P. N.P. N | NPOYINP n=7.2
nasmaa | npe | S22 ™ | Ny = 0,00 | N = 0,00 | x: 244 m | M. = 0,00 Ve =0.00(x:0.203m | o | npo | np® | Mo=0.00y by pao | CUMPLE
P e ) NPO | m=7.2 NP NP.O <04 P, P, P, ) -P. PO 7.2
x: 0.06 m
w . = 0.00 s 0.00 | x: 0.06 m | M, = 0.00 Ve, = 0.00 | x: 0.06 m © o ® | Mes = 0.00 o o | CUMPLE
N44/N46 | N.P. )Ejn?plme N_ o 0 | L M NP n<od |NP N.P. N.P. Nl | NP N SRS
nasmas | npe | G052 ™| N = 0.00 Na = 0,00 x: 244 m| M. = 0,00 Ve=0.00[x:0.203m | | npo | npo | Me=000| buo|ypao | CUMPLE
i Compre N.P.?® PO n=72 N.P. N.P.® n<0.1 i i i N.P.” i T n=7.2
x: 0.06 m . .
N4B/NSO | NP | <y | M 2000 | N 20,00 X'nzofzm P Ve 00 x.ntlooslm NeO | NP | Npe | Ma=000 ypw |y p ‘;U:;"f
Cumple : | : ‘ : :
<20 Ak |X14.199m| x:0m | x:4.2m | Mg =0.00 Ve, = 0.00 ©| x:4.2m M., = 0.00 o o | CUMPLE
N47/N48 | citie | Cumple | me 124 | ne265 | 165 NLp.©® NP.© n<01 [NPO) EEST | n<ot Npo | NPOTINP ) T
x: 0.203 m
w Nes = 0.00 | N, = 0.00 | x: 2.44 m | M, = 0.00 Ve, = 0.00 | x: 0.203 m ® o © | Mes =0.00 o 1o | CUMPLE
N52/N51 | N.P. )Ejmxsﬂe NP NPO | me72 ) NP n<od | NP N.P. N.P. Np© | NPT RS
x: 0.06 m
w N, = 0.00 Na, =0.00 | x: 0.06 m | M, = 0.00 = 0.00 | x:0.06m ® o ® | Mes =0.00 o o | CUMPLE
N51/N53 | N.P. )Ejmxsﬂe ) PO | m=72 ) ) n<od |NP N.P. N.P. Np© | NPT RS
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N118/N70 | N.P.% X’“C%:i?em N ” | N6’ X:n2;4;zm Mo Vo X:n0%23§1m NP1 NP e | Ma 000 Np  p iU:;L;
N70/N119 | N.P.% X?»:CWEE»;M; Nth_=p_95’00 Ntdl\l.=P.0”"00 x:nc20752m Mt?\:P.(‘)“"OO Xﬁioosim VNN.=P.95.’00 X:nclooim NP | NP N.P. Mt?\:P.%’OO N.P.A7 | N.P.0 iU:;L;
N120/N74 | N.p.® X’“C%:gmem Nth=P.(31.700 le\l.=P.0”"00 x:n2=.4;2m Mn;\‘.=P.(()4.700 x;2=.4(;1.7m val=qus.)oo X:n0;23§1m NPO | NPO N.P.©® Mthfp.gg.yoo NP0 | N.p.0O iU:I;‘LZE
N74/Ni21 | N.P. X’:C”Ej;m; NNN.=P.9;’00 le\l.=P.0”"00 x:nc207§2m Mt?\:P.(‘)“"OO S VNN.=P.95.’00 X:nclooim NP | NP N.P. Mt?\:P.%’OO N.P.A7 | N.P.0 iU:;L;
N122/N116 | N.P. X"C%:ifmem N ” | N X:n2;4;zm Moo Vo X:n0%23?1m NP1 NP e | Ma 000 Np  p iU:;L;
N116/N123| N.P.% X’:C”Ej;m; NNN.=P.9;’00 le\l.=P.0”"00 x:nc207§2m Mt?\:P.(‘)“"OO S VNN.=P.95.’00 X:nclooim NP | NP N.P. Mt?\:P.%’OO N.P.A% | N.P.0 iU:;L;
N124/N117 | N.P. X"C%:ifmem N | N’ X:n2;4;zm Moo Vo X:n0%23?1m NP2 NP e | Ma 000 Np  p iU=M s
N117/N125 | N.P.? X’:C”Ej;m; N ” | N’ x:nc207§2m Mo Vo X:nclooim NP2 NP e | Ma 000 Np  p iU:;L;
Notacion:

imitacion de esbeltez

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Resistencia a traccin

: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V, Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,MV,V:: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.

a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién.

' La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

” No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

®) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

®’ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

*9 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por o tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa
rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tensién admisible del hormigoén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje
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a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion
entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los

pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por

esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) , o
Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensién limite segun la

norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

c) ) . .
Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos

en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.2.- Memoria de calculo

2.4.2.1.- Tipo ANCLAJE PILAR

a) Detalle

Dimensiones Placa = 300x300x18 mm ( S275)
Pernos = 8016 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Escala 1:20

Espesor: 5 mm Espesor: 5 mm
; % 8 ]

% 1o _ %% Detalle Anclaje Perno

1007 "100 ~ 100
o>

Soldadura

/  Placa base
AT

Mortero de nivelacion

100

125 25

< Die

Perno: @16 mm, B400 S, Ys = 1.15

25 125

o
»
f——300 —/

100

o e} o
25 125 125 25
B ><—>%

f——300 ——/

Espesor placa base: 18 mm

/=300

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
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b) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 125 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 25 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 49 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 49 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 4.182 t
Calculado: 1.229t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.928 t
Calculado: 0.008 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.182 t
Calculado: 1.241 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 1.198 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 596.175 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 15.378 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.008 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 627.783 kp/cm2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 627.783 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 695.259 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 695.259 kp/cm?2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 12280.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 12280.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 11041.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 11041.6 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccidn de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 898.087 kp/cm?2 | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcién

Referencias Geometria Armado

Sup X: 19@12c/15
Sup Y: 19012¢/15
Inf X: 19@12c¢/15
InfY: 190912c/15

Zapata cuadrada
N16 y N47 Ancho: 300.0 cm
Canto: 70.0 cm
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Fecha: 16/04/20

3.1.2.- Medicion

Referencias: N16 y N47 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 19x3.97| 75.43
Peso (kg) 19x3.52| 66.97
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 19x3.94| 74.86
Peso (kg) 19x3.50| 66.46
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 19x3.97| 75.43
Peso (kg) 19x3.52| 66.97
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 19x3.94| 74.86
Peso (kg) 19x3.50| 66.46
Totales Longitud (m) 300.58
Peso (kg) 266.86 | 266.86
Total con mermas Longitud (m) 330.64
(10.00%) Peso (kg) 293.55/293.55

Resumen de medicidén (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencias: N16 y N47 2x293.55 2x6.30| 2x0.90
Totales 587.10 12.60 1.80
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N16
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15 Xs:@12¢/15 Ys:@12c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.23 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.151 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X No procede
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos .
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 7529.5 % | Cumple
“ sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -2.90 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: -2.96 t-:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.26 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.31t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.31 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
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Referencia: N16
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N16: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 135 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
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Fecha: 16/04/20

Referencia: N16
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N47
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.23 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 0.151 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X ¥ No procede

- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 7529.5 % | Cumple
@ sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -2.90 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -2.96 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.26 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.31t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.31 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N47: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
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Fecha: 16/04/20

Referencia: N47
Dimensiones: 300 x 300 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 135 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

C.1 [N47-N16]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2312
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicion
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Referencia: C.1 [N47-N16] B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.30/10.60

Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.30/10.60

Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 8x1.33 10.64

Peso (kg) 8x0.52 4.20
Totales Longitud (m) 10.64 21.20

Peso (kg) 4.20 18.82|23.02
Total con mermas Longitud (m) 11.70 23.32
(10.00%) Peso (kg) 4.62| 20.70|25.32

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B500S, Ys=1.15 |Hormigdn (m3)

(kg)
Elemento @8 @12 Total | HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: C.1 [N47-N16]| 4.62| 20.70| 25.32 0.32 0.08
Totales 4.62| 20.70| 25.32 0.32 0.08

3.2.3.- Comprobacion

Referencia: C.1 [N47-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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CIMENTACION PERGOLA 1

Elementos de cimentacion

Fecha: 24/03/20

1.- DATOS GENERALES

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Recubrimiento (superior) : 5.00 cm

Recubrimiento (inferior) : 5.00 cm

Recubrimiento (lateral) : 8.00 cm

Recubrimiento (frontal) : 5.00 cm

Recubrimiento (arranques) : 5.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Espesor hormigon limpieza: 10.0 cm

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm2
Acero laminado: S275

Acero de pernos: B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.S. Fisuraciéon. Hormigon en cimentaciones | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

2.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion

Rigidizadores

Pernos

Espesor: 18 mm

P-1 Ancho X: 300 mm | Posicidn X: Centrada | Paralelos X: 2(100x0x5.0)
Ancho Y: 300 mm | Posicidn Y: Centrada | Paralelos Y: 2(100x0x5.0)

6@016 mm L=30 cm
Prolongacién recta

Referencias Geometria

Armado

P-1 Zapata cuadrada
Ancho: 80.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 4012c/20
Sup Y: 4012c/20
Inf X: 4@12c/20
InfY: 4012c/20

3.- DESCRIPCION DE CARGAS
Tabla de cargas

Referencias Peso propio

P-1 Axil: 6.83 t

Momento X: 0.05 t-m
Momento Y: 0.00 t:m
Cortante X: 0.00 t
Cortante Y: 0.02 t
Torsor: 0.00 tm

4.- MEDICION
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CIMENTACION PERGOLA 1

Elementos de cimentacion

Fecha: 24/03/20

Referencia: P-1 B 500 S, Ys=1.15]| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 4x1.37| 5.48
Peso (kg) 4x1.22| 4.87
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.34| 5.36
Peso (kg) 4x1.19| 4.76
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 4x1.37| 5.48
Peso (kg) 4x1.22| 4.87
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.34| 5.36
Peso (kg) 4x1.19| 4.76
Totales Longitud (m) 21.68
Peso (kg) 19.26(19.26
Total con mermas Longitud (m) 23.85
(10.00%) Peso (kg) 21.19|21.19
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: P-1 21.19 0.32 0.06
Totales 21.19 0.32 0.06
Medicién placas de anclaje
Pilares |Acero |Peso kp |Totales kp
P-1 S275 |1 x 15.03
15.03
Totales 15.03
Medicién pernos placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud m |Peso kp |Totales m | Totales kp
P-1 6016 mm L=35cm|B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 6 x 0.35/6 x 0.56
2.12 3.35
Totales 2.12 3.35
5.- COMPROBACION
Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 1.192 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.262 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 6004.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 30420.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 0.54 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.52 t-m Cumple
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CIMENTACION PERGOLA 1

Elementos de cimentacion

Fecha: 24/03/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direcciéon Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.17 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P-1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 1 Fecha: 24/03/20
Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P-1
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos:
- Placa de anclaje: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 120 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde:
- Placa de anclaje: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
Placa de anclaje:
- Paralelos a X: Calculado: 49 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 49 Cumple
Longitud minima del perno:
- Placa de anclaje: Minimo: 21 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
Placa de anclaje:
- Traccion: Méaximo: 4.723 t
Calculado: 0 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.306 t
Calculado: 0.005 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.723 t
Calculado: 0.006 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
- Placa de anclaje: Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
- Placa de anclaje: Calculado: 4.30858 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa:
- Placa de anclaje: Maximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.005 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Placa de anclaje:
- Derecha: Calculado: 440.781 kp/cm2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 351.5 kp/cm?2 Cumple
- Arriba: Calculado: 397.82 kp/cm2 |Cumple
- Abajo: Calculado: 398.027 kp/cm2 | Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Placa de anclaje:

Minimo: 250
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 1 Fecha: 24/03/20
Referencia: P-1
Comprobacion Valores Estado
- Derecha: Calculado: 21880.7 Cumple
- Izquierda: Calculado: 27927 Cumple
- Arriba: Calculado: 24571.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 24500.3 Cumple
Tension de Von Mises local:
- Placa de anclaje: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 2 Fecha: 24/03/20

1.- DATOS GENERALES

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Recubrimiento (superior) : 5.00 cm

Recubrimiento (inferior) : 5.00 cm

Recubrimiento (lateral) : 8.00 cm

Recubrimiento (frontal) : 5.00 cm

Recubrimiento (arranques) : 5.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Espesor hormigon limpieza: 10.0 cm

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm2
Acero laminado: S275

Acero de pernos: B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.S. Fisuraciéon. Hormigon en cimentaciones | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Acciones caracteristicas

Tensiones sobre el terreno

2.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P-1 Ancho X: 300 mm | Posicién X: Centrada | Paralelos X: 2(100x0x5.0) | 6816 mm L=30 cm
Ancho Y: 300 mm | Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: 2(100x0x5.0) | Prolongacién recta
Espesor: 18 mm

Referencias Geometria Armado

P-1 Zapata cuadrada
Ancho: 100.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 5@12c/20
Sup Y: 5@12¢/20
Inf X: 5@12c/20

InfY: 5@12c/20

3.- DESCRIPCION DE CARGAS
Tabla de cargas

Referencias Peso propio

P-1 Axil: 9.56 t

Momento X: 0.41 t-m
Momento Y: 0.00 t:m
Cortante X: 0.00 t
Cortante Y: 0.11 t
Torsor: 0.00 tm

4.- MEDICION
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 2 Fecha: 24/03/20
Referencia: P-1 B 500 S, Ys=1.15]| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x1.39| 6.97
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.54| 7.70
Peso (kg) 5x1.37| 6.84
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x1.39| 6.97
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 5x1.54| 7.70
Peso (kg) 5x1.37| 6.84
Totales Longitud (m) 31.10
Peso (kg) 27.62|27.62
Total con mermas Longitud (m) 34.21
(10.00%) Peso (kg) 30.38/30.38
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: P-1 30.38 0.50 0.10
Totales 30.38 0.50 0.10
Medicién placas de anclaje
Pilares |Acero |Peso kp |Totales kp
P-1 S275 |1 x 15.03
15.03
Totales 15.03
Medicién pernos placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud m |Peso kp |Totales m | Totales kp
P-1 6016 mm L=35cm|B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 6 x 0.35/6 x 0.56
2.12 3.35
Totales 2.12 3.35
5.- COMPROBACION
Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 1.081 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.36 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1218.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 9727.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 1.23 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.06 t-m Cumple
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CIMENTACION PERGOLA 2

it Elementos de cimentacion

Fecha: 24/03/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.23 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P-1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L.
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 2 Fecha: 24/03/20
Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P-1
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos:
- Placa de anclaje: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 120 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde:
- Placa de anclaje: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
Placa de anclaje:
- Paralelos a X: Calculado: 49 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 49 Cumple
Longitud minima del perno:
- Placa de anclaje: Minimo: 21 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
Placa de anclaje:
- Traccion: Méaximo: 4.723 t
Calculado: 0 t Cumple
- Cortante: Méximo: 3.306 t
Calculado: 0.025 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.723 t
Calculado: 0.035t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
- Placa de anclaje: Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
- Placa de anclaje: Calculado: 23.6972 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa:
- Placa de anclaje: Maximo: 16.147 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.025t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Placa de anclaje:
- Derecha: Calculado: 918.478 kp/cm?2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 186.488 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 571.533 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 572.641 kp/cm2 | Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Placa de anclaje:

Minimo: 250
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA 2 Fecha: 24/03/20
Referencia: P-1
Comprobacion Valores Estado
- Derecha: Calculado: 10266.9 Cumple
- Izquierda: Calculado: 60493.2 Cumple
- Arriba: Calculado: 17629 Cumple
- Abajo: Calculado: 17428.9 Cumple
Tension de Von Mises local:
- Placa de anclaje: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA Fecha: 10/02/20

1.- DATOS GENERALES

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Recubrimiento (superior) : 5.00 cm

Recubrimiento (inferior) : 5.00 cm

Recubrimiento (lateral) : 8.00 cm

Recubrimiento (frontal) : 5.00 cm

Recubrimiento (arranques) : 5.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Espesor hormigon limpieza: 10.0 cm

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm2
Acero laminado: S275

Acero de pernos: B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.S. Fisuraciéon. Hormigon en cimentaciones | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

2.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P-1 Ancho X: 200 mm | Posicién X: Centrada | Paralelos X: - |4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 14 mm

Referencias Geometria Armado

P-1 Zapata cuadrada |Sup X: 4@12c/20
Ancho: 80.0 cm |Sup Y: 4@12c¢/20
Canto: 50.0 cm |Inf X: 4@12c¢c/20
InfY: 4012c/20

3.- DESCRIPCION DE CARGAS
Tabla de cargas

Referencias Peso propio

P-1 Axil: 6.40 t

Momento X: 0.02 t-m
Momento Y: 0.00 tm
Cortante X: 0.00 t
Cortante Y: 0.00 t
Torsor: 0.00 t'm

4.- MEDICION
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1 B 500 S, Ys=1.15]| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 4x1.37| 5.48
Peso (kg) 4x1.22| 4.87
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.34| 5.36
Peso (kg) 4x1.19| 4.76
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 4x1.37| 5.48
Peso (kg) 4x1.22| 4.87
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.34| 5.36
Peso (kg) 4x1.19| 4.76
Totales Longitud (m) 21.68
Peso (kg) 19.26(19.26
Total con mermas Longitud (m) 23.85
(10.00%) Peso (kg) 21.19|21.19
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: P-1 21.19 0.32 0.06
Totales 21.19 0.32 0.06
Medicién placas de anclaje
Pilares |Acero |Peso kp |Totales kp
P-1 S275 |1 x4.40
4.40
Totales 4.40
Medicién pernos placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud m |Peso kp |Totales m | Totales kp
P-1 408 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4x0.34/4x0.13
1.37 0.54
Totales 1.37 0.54
5.- COMPROBACION
Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 1.124 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.148 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 14300.0 %| Cumple
- En direccién Y ¥ No procede
“ sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.58 t:m Cumple
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 0.57 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.35 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P-1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras .
de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. L,
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 80 x 80 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P-1
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos:
- Placa de anclaje: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde:
- Placa de anclaje: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno:
- Placa de anclaje: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccion): Maximo: 2.361 t
- Placa de anclaje: Calculado: O t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
- Placa de anclaje: Calculado: 0 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 5096.84 kp/cm?2

- Placa de anclaje: Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa:
- Placa de anclaje: Maximo: 6.279 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
Placa de anclaje:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 842.369 kp/cm2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 720.258 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 782.54 kp/cm2 |Cumple
- Abajo: Calculado: 782.54 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
Placa de anclaje:
- Derecha: Calculado: 1533.21 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1802.17 Cumple
- Arriba: Calculado: 1734.26 Cumple
- Abajo: Calculado: 1734.26 Cumple
Tension de Von Mises local:
- Placa de anclaje: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Elementos de cimentacion

CIMENTACION PERGOLA

Fecha: 10/02/20

1.- DATOS GENERALES

Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Recubrimiento (superior) : 5.00 cm

Recubrimiento (inferior) : 5.00 cm

Recubrimiento (lateral) : 8.00 cm

Recubrimiento (frontal) : 5.00 cm

Recubrimiento (arranques) : 5.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Espesor hormigon limpieza: 10.0 cm

Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2
Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm2
Acero laminado: S275

Acero de pernos: B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.S. Fisuraciéon. Hormigon en cimentaciones | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

2.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P-1 Ancho X: 200 mm | Posicidon X: Centrada | Paralelos X: - [4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm | Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 14 mm
Referencias Geometria Armado

P-1

Zapata cuadrada
Ancho: 100.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 5@12c/20
Sup Y: 5@12¢/20
Inf X: 5@12c/20

InfY: 5@12c/20

3.- DESCRIPCION DE CARGAS
Tabla de cargas

Peso propio
Axil: 8.60 t
Momento X: 0.43 t-m
Momento Y: 0.00 tm
Cortante X: 0.00 t
Cortante Y: 0.00 t
Torsor: 0.00 t'm

Referencias
P-1

4.- MEDICION
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1 B 500 S, Ys=1.15]| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x1.39| 6.97
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.54| 7.70
Peso (kg) 5x1.37| 6.84
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x1.39| 6.97
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 5x1.54| 7.70
Peso (kg) 5x1.37| 6.84
Totales Longitud (m) 31.10
Peso (kg) 27.62|27.62
Total con mermas Longitud (m) 34.21
(10.00%) Peso (kg) 30.38|30.38
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigdn (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5 |Limpieza
Referencia: P-1 30.38 0.50 0.10
Totales 30.38 0.50 0.10
Medicién placas de anclaje
Pilares |Acero |Peso kp |Totales kp
P-1 S275 |1 x4.40
4.40
Totales 4.40
Medicién pernos placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud m |Peso kp |Totales m | Totales kp
P-1 408 mm L=34 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4x0.34/4x0.13
1.37 0.54
Totales 1.37 0.54
5.- COMPROBACION
Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm?2
Calculado: 0.985 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.243 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 1045.3 %| Cumple
- En direccién Y ¥ No procede
“ sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.27 t-m Cumple
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 1.05 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 38.1 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P-1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. ..
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
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CIMENTACION PERGOLA

Elementos de cimentacion

Fecha: 10/02/20

Referencia: P-1
Dimensiones: 100 x 100 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P-1
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos:
- Placa de anclaje: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde:
- Placa de anclaje: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno:
- Placa de anclaje: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccion): Maximo: 2.361 t
- Placa de anclaje: Calculado: 0.078 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
- Placa de anclaje: Calculado: 0.078 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:
- Placa de anclaje:

Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 154.566 kp/cm?2|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

- Placa de anclaje:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 6.279 t
Calculado: 0 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
Placa de anclaje:

- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Calculado:
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

2425.91 kp/cm2 | Cumple
70.313 kp/cm?2 |Cumple
1063.68 kp/cm?2 | Cumple
1063.68 kp/cm?2 | Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Placa de anclaje:

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 524.179 Cumple
- Izquierda: Calculado: 18410.7 Cumple
- Arriba: Calculado: 2295.53 Cumple
- Abajo: Calculado: 2295.53 Cumple
Tension de Von Mises local:
- Placa de anclaje: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Programa ASETUB PVC
AseTUB Versioén 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe ndimero:

Fecha:

A la atencién de D./Dfa. :
Empresa/entidad :
Direccién :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segtin norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 630 mm

Espesor: e=15.4 mm

Diametro interior: di= 599.2 mm

Radio medio: Rm= 307.3 mm

Maodulo de elasticidad: Et(Ip)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presion agua interior: Pi= bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=0.4 m
Anchura de la zanja: B1=2.5m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=45°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=60°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Maddulos de compresion del relleno: E1=40 N/mm2 E2= 40 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=16 N/mm2 E4= 14 N/mm2
Sobrecargas concentradas debidas a trafico: LIGERO (<12t)

Numero de ejes de los vehiculos: 2

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=3 m

Sobrecarga concentrada: Pc=40 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.35m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=30000 N/mm2 Ef2= N/mm2
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Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacién de las acciones sobre el tubo
2.1. Presién vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=6,01439 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=4,78091 kN/m2

Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=10,79531 kN/m2
2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccién maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=4,09183 kN/m2

2.3. Deformacién Relativa: dv=0,28122 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
2.4. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,21828 kN m/m
En Rinones: M (Rifiones)=-0,22657 kN m/m
En Base: M (Base)=0,37423kN m/m
2.5. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-0,29779 kN m/m
En Rifones: N (Rifiones)= kN m/m
En Base: N (Base)=kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 5,56307 kN/mm2
En Rinones: -5,84523 kN/mm2
En Base: 9,60671 kN/mm2
2.7. Verificacién del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 8,98784 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifones: 8,55399 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 5,2047 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 110,02869 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presién ext. de agua :121,6101 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 57,76494 --ADMISIBLE: cumple >2.5



